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1. Introduccion.

En la Amazonia cada vez se reporta las mas Altas tazas de deforestacion y perdida de la
biodiversidad, La Amazonia concentra el 68,2% de la deforestacion en Colombia, en Este
sentido el mundo entero volco sus miradas y acciones para frenar este flagelo, muchas de las
estrategias, acuerdos y leyes tienen por objetivo hacerle frente a la crisis climatica y sus
efectos devastadores un ejemplo claro es el reglamento de la Unibn Europea sobre
deforestacion (EUDR) que entrd en vigor el 29 de junio de 2023 para garantizar que las materias
primas importadas, como el Cacao (Theobroma cacao), estén libres de deforestacion.

Colombia no es ajena a esta situacion y ha planteado varias estrategias, acorde al contexto
mundial y su ubicacion estratégica al tener parte de la amazonia en su territorio continental.

Los nucleos de desarrollo forestal, pago por servicios ambientales, negocios verdes
impulsados por el gobierno colombiano se ajustan a estas acciones que indudablemente
tienen consigo procesos de restauracion ecologica como una estrategia que recupera la
funcionalidad de los ecosistemas y mitiga los efectos del cambio climatico y mejora de manera
significativa el buen vivir de las comunidades.

Los sistemas agroforestales hacen parte del proceso de restauracion ecoldgica puesto que
es una herramienta de manejo del paisaje (HMP) para la gestion o implementacién de sistemas
productivos sostenibles, paisajes productivos gue favorecen la conectividad, los corredores
biolégicos y la salud de los suelos.

Rojas, 2005, plantea que los paisajes productivos hacen referencia a sistemas ecolégicos y
culturales relacionados no solo con la generacion de materias primas sino con la construccion
de identidades territoriales, formas de habitar y logicas econdmicas locales. El paisaje
productivo se constituye Como herramienta proyectual basada en valores sociales,
medioambientales y econdmicos en equilibrio, concebidos Como soportes en constante
transformacién y evolucion; La conformacion de estos paisajes tiene como proposito la
introduccidn, rescate o apropiacién de sistemas sostenibles de produccién dentro de una
I6gica de lectura del paisaje y ordenamiento territorial que promuevan la conservacion de la
biodiversidad.

En este sentido, el documento plantea la implementacion de una herramienta de manejo del
paisaje que comprende el disefic de sistemas agroforestales, donde contiene dos
ingredientes naturales intermedios, especies frutales de la Amazonia, Inchi de arbol
(Caryodendron orinocense) y el Asai (Euterpe oleracea), palma triste o sacristan.

El documento inicia con el contexto, donde se incluyen aspectos relacionados con las
regiones geogréficas del departamento del Putumayo, sus zonas de vida, tipos de suelo,
biodiversidad existente, contextos socio ambiental, climay datos especificos de los municipios
de Valle del Guamuez y Puerto Caicedo.

Posteriormente se ilustra la ruta metodolégica para la implementacion donde se incluyen
promotorias campesinas como un método de construccidon colectiva y participacion
comunitaria.

Finaliza con la ilustracion de los disefios agroforestales, su andlisis econémico, presupuestos
y se disefia una guia de implementacion donde se incluyen aspectos relacionados con el
acompafiamiento técnico, cronograma, seguimiento, monitoreo y evaluacion.



2. Justificacion.

Colombia es considerado como uno de los 12 paises “megadiverscs” del mundo, condicion
gue se ve reflejada en la amplia variedad de ecosistemas representados en el territorio
colombiano, desde paramos hasta bosques andinos, selvas humedas tropicales, bosques
secos, humedales, sabanas y zonas aridas (Romero et al., 2008).

La destruccion del habitat es resultado de los cambios de uso de suelo, ya sea por cultivos
agricolas, expansion Urbana, construccion de carreteras u otras causas. Es la mayor causa de
pérdida de biodiversidad en América Latina, depende tanto de factores locales Como de
presiones econdmicas y demanda de recursos gue no son locales (Simonettiy Dirzo, 2011).

El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) del IDEAM, en el cuarto periodo de
2023, en los departamentos de la Amazonia colombiana se estimd una deforestacion de
alrededor de 18.400 hectéareas; es decir, se identificé un aumento del 41 % en relacién con
este mismo trimestre del 2022. Se destacan aumentos de deforestacion enlos departamentos
de Caquetd (+3.464 hectareas), Meta (+2.437 hectareas) y Guaviare (+1.004 hectareas).
Asimismo, se pudo establecer que la mayor reduccién de deforestacion se presento en el
departamento de Putumayo (-1.976 hectareas). La deforestacién estimada para este trimestre
se concentro principalmente en los departamentos de Caqueté (31 %), Meta (3 1%), Guaviare
(22 %) y Putumayo (10%).

Cabe mencionar que la restauracion no es simplemente sembrar arboles, la restauracion tiene
significado méas profundo, requiere de la combinacién y construccién colectiva de saberes
empiricos, técnicos y cientificos.

Los sistemas agroforestales se consideran una herramienta de manejo del paisaje, efectiva
para restaurar, mejorar la calidad y la salud de los suelos y ala vez generar ingresos importantes
para las familias y comunidades.

Las politicas publicas nacionales y locales enfocan sus esfuerzos en buscar estrategias para
mitigar la crisis climatica que vivimos actualmente.

3. Objetivos.

Objetivo general.

Mejorar la innovacién productiva, seguridad alimentaria y la generacion de ingresos para las
familias en el Departamento de Putumayo mediante el disefio de dos sistemas agroforestales
como herramienta de manejo del paisaje con ingredientes naturales intermedios Asal (Euterpe
oleracea), Inchi de arbol (Caryodendron orinocense)y Cacao (Theobroma cacao).

Objetivos especificos.

« Disefar dos sistemas agroforestales donde se relacione al menos dos productos de
ingredientes naturales intermedios Asal (Euterpe oleracea) y Inchi de arbol para el
Departamento de Putumayo.

< Elaborar una ruta metodolégica para la implantacion de los sistemas agroforestales
como herramientas de manejo del paisaje.



< l|dentificar las dreas de trabajado para la implementacién mediante dos promotorias
campesinas en el departamento de Putumayo

X3

%

Desarrollar un analisis econdmico de los sistemas agroforestales a implementar en las
areas de trabajo dispuestas.

4. Contexto.

La region Amazonia, a nivel mundial, es considerada la mas rica en diversidad bioldgica. Es una
de las areas silvestres mas grandes en cuanto a extensién de Bosques; solamente los boreales
de Rusia, Canada y Alaska -gue abarcan dos continentes- la superan. Con respecto a
diversidad y endemismos, ninguna region se le aproxima. La Amazcnia y la coregion de los
Andes tropicales adyacentes -ahora amenazada - hacen del norte de Suramérica la region mas
rica de la tierra en cuanto a diversidad bioldgica terrestre y dulceacuicola: en especies
endémicas la suma de ambas regiones arroja cerca del 17% del total mundial. En aves
endémicas se registran para estas dos areas 937 especies (9% del total mundial), en
mamiferos 241 especies (5%); reptiles existen por lo menos 434, es decir el 6% del total
mundial y en cuanto a anfibios 968 especies (20%) (Mittermeier et al. 2002).

Colombia por su parte, es reconocida como un pais megadiverso, pues en su extension
continental (que equivale al 0,7% del area del planeta) alberga aproximadamente el 10% de la
diversidad bioldgica terrestre mundial descrita. Se conocen alrededor de 35.000 especies
vasculares; cifra muy alta en comparacion con Africa del sur en donde sdélo se han reportado
30.000 especies. Por su parte Brasil, que cubre una extension 6,5 veces mas grande que
Colombia, solamente ha registrado 55.000. Asimismo, de las especies de mamiferos descritos
para el mundo, Colombia posee el 9,8 %; en aves el 19,5% (siendo considerado el pais del
mundo con mas especies); en reptiles el 7,3%; y en anfibios 13,8%. Los peces han sido poco
estudiados, no obstante, se afirma que las aguas continentales de Colombia continente cerca
de las dos terceras partes de las cerca de 3.000 especies de peces de Suramérica. Dentro de
los insectos algunos grupos sobresalen por su diversidad y endemismo, entre ellos las
mariposas (IAvH, MMA, DNP. sf.).

El Departamento de Putumayo tiene un area de 25.700 km2 y esta conformado por 13
municipios: Mocoa, Puerto Asis, Leguizamo, San Miguel, Valle del Guamuez, Orito, Puerto
Caicedo, Puerto Guzman, Villa Garzén, Sibundoy, San Francisco, Santiago y Colén. (Plan de
desarrollo departamental).

En este contexto la ruta metodolégica, para la implementacion de los sistemas agroforestales
y las acciones del proyecto se ubicaran en dos municipios del sur de la amazonia: en Valle del
Guamuez y Puerto Caicedo, Departamento de Putumayo.

4.1 VALLE DEL GUAMUEZ.

4.1.1 Ubicacién geogréafica de Valle del Guamuez.

Valle del Guamuez esta ubicado en la region del Putumayo, en el suroeste de Colombia, dentro
de la Amazonia colombiana. El municipio se sitda en la transicion entre el piedemonte andino y
la llanura amazonica, en una zonarica en biodiversidad y recursos naturales. Su territorio abarca
areas de selva tropical y bosques himedos, ofreciendo una variedad de paisajes naturales
dnicos.



El municipio esta ubicado en la zona sur del Departamento del Putumayo, a aproximadamente
96 km de Mocoa, la capital del departamento. Su area urbana estéa situada en los 0°25'00" de
latitud norte y 76°56'00" de longitud occidental, en la margen derecha del Rio Guamuez.

De acuerdo con el EOT (2012), los limites que definen la jurisdiccion del Municipio son: Al Norte:
Con el Municipio de Orito en extensién aproximada de 45 km, al oriente con el Municipio de
Puerto Asis en extension aproximada de 52 km, al sur con la frontera con Ecuador en extension
aproximada de 60 kmy al occidente con el municipio de San Miguel en extension aproximada
de 55 km.
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Mapa 1 Mapa del Valle Del Guamuez. Fuente: Corpoamazonia

4.1.2 Condiciones climaticas.

Valle del Guamuez, ubicado en el Departamento del Putumayo, Colombia, presenta un clima
célido y humedo tipico de la Amazonia colombiana, la temperatura promedio anual oscila entre
los 24 y 28 grados Celsius. La region se caracteriza por una alta pluviosidad, con una
precipitacion anual que varia entre los 3,000 y 4,000 milimetros. Esta alta precipitacion se
distribuye de manera relativamente uniforme a lo largo del afio, aunque se pueden identificar
dos periodos de mayor intensidad de lluvias. La humedad relativa promedio en la zona es
elevada, generalmente superior al 80%, favoreciendo la presencia de selvas tropicales y
bosques humedos. (IDEAM, 2015).



4.1.3 Tipo de suelo.

Los suelos de Valle del Guamuez presentan caracteristicas propias de la region amazoénica,
influenciados por factores climaticos y geoldgicos. Segun el estudio realizado por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC, 2015), los suelos de esta area son predominantemente
acidos y de baja fertilidad natural, debido a la alta pluviosidad y la intensa actividad biologica
gue aceleran la descomposicion de la materia organica.

Estos suelos se clasifican principalmente en las categorias de suelos aluviales y suelos de
origen volcanico. Los suelos aluviales, ubicados en las cercanias de los rios y quebradas, son
mas fértiles y aptos para la agricultura, aungue requieren de enmiendas y manejo adecuado
para mantener su productividad. Por otro lado, los suelos de origen volcanico, presentes en las
areas mas elevadas, son menos fértiles y presentan desafios para la actividad agricola debido
a su composicion mineralégica.

La region también posee suelos con alta capacidad de infiltracion y drenaje, lo cual es
beneficioso para ciertos cultivos, pero también puede significar la necesidad de practicas de
conservacion para evitar la erosiony la pérdida de nutrientes.

4.1.4 Biodiversidad existente.

Valle del Guamuez cuenta con una gran oferta de especies faunisticas silvestres como Dantas,
guaras, Paujiles, Yulos, Primates y una especial diversidad de especies de anfibios, reptiles y
peces. Estas especies también ofrecen un aporte alimenticio a las comunidades rurales en
términos proteinicos, especialmente con especies como el armadillo y la boruga, que son las
especies mas dadas a ser objeto de encuentros ccasionales y actividades como la caza y la
Pesca, cuya disminucion también se ve representada en la desaparicion de individuos de gran
tamafio en comparacion con anos anteriores, segun la comunidad.

4.1.5 Contexto socio ambiental.

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en este municipio son la agricultura,
con la produccioén principalmente de cultivos como Cacao (Theobroma cacao), platano (Musa
Paradisiaca), pimienta (Piper nigrum)y cafa panelera (Saccharum officinarum). En lo pecuario
se destaca la ganaderia para la producciéon de leche y carne, porcicultura, avicultura y
piscicultura; la comercializacion de estas principales lineas productivas se realiza a nivel local,
para el caso de piscicultura la comercializacién se hace local y hacia el departamento de Narifio;
este rengldn productivo ademas se constituye en un aporte importante dentro de la seguridad
alimentaria de la poblacion ya gue la produccion que se obtiene al afio son de 387.702
kilogramaos al afio, entre especies como cachama (193.931 kg), tilapia (184.185 kg) y sabalo
(9.586 kg).

El municipio cuenta con una red hidrografica conformada por los siguientes rios y quebradas:
Rio Guamuez, Rio Guisia, Rio San Miguel, Rio Churuyaco, Quebrada el Afilador, Quebrada La
Hormiga, Quebrada El Muerto, Quebrada La Sucia, Quebrada EI Temblén, Quebrada La Azul,
Quebrada La Raya y Quebrada Campo Quemado.

Algunas de estas fuentes presentan procesos de vertimiento de aguas residuales, resultado
de desechos humanos y el desarrollo de actividades pecuarias como la porcicultura.

En términos generales, el municipio del Valle del Guamuez presenta evidentes procesos de
alteracion del habitat, debido a la ampliacién de la frontera agricola y la siembra de cultivos



ilicitos, ocasionando la disminucion de bosques, el aumento del efecto borde y la subdivision
de reas boscosas quedando elementos aislados unos de otros.

Segun GLOBAL FOREST WATCH desde 2002 hasta 2023, Valle del Guamuez perdi6é 5.74
kha de bosque primario humedo, lo que representa 21% de su pérdida total de cobertura
arbdrea en el mismo periodo de tiempo. El area total de bosque primario humedo en Valle del
Guamuez disminuy6 en 28% en este periodo de tiempo.

De 2001 a 2023, Valle del Guamuez perdid 28.4 kha de cobertura arbdrea, 10 que equivale a
una disminucién del 31% de la cobertura arbérea desde 2000, y al 20.1 Mt de las emisiones de
COa.

4.2 PUERTO CAICEDO

4.2.1 Ubicacién geogréfica de Puerto Caicedo

El municipio se encuentra en la zona suroccidental de Colombia y del Departamento de
Putumayo, a aproximadamente 60 km de su capital Mocoa. Su area urbana esté localizada en
las coordenadas 0°41'6" de latitud norte y 76°36'16" de longitud oeste.

Segun la ordenanza 012 de 1992 los limites del Municipio de Puerto Caicedo son:

Norte: Partiendo de la confluencia del rio San Juan con el rio Conejo, en linea recta imaginaria
conrumbo Nor-Este (NE) hasta encontrar la desembocadura del rio Blanco en el rio Juanambd,
por éste aguas arriba hasta la confluencia del rio Juanambu con el rio Remolino; de este punto
linea recta imaginaria, con rumbo N 90 E hasta encontrar el cauce mayor del rio Caiman.

Oriente: De este punto, rio Caiman aguas abajo hasta su confluencia con el rio Picudo Grande.

Sur: Desde la confluencia del rio Caiman con el rio Picudo Grande, linea recta con direccion SW
hasta encontrar la desembocadura del rio Orito en el rio Putumayo.

Occidente: Desde la desembocadura de rio Orito en el rio Putumayo, rio Orito aguas arriba
hasta encontrar la interseccion de la linea limitrofe del Municipio de Orito; de este punto linea
recta con rumbo NE hasta la desembocadura de la quebrada Sardinas en el rio San Juan; rio
San Juan aguas arriba hasta la confluencia con el rio Conejo Punto de partida”.
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Mapa 2 Mapa de Puerto Caicedo. Fuente: Corpoamazonia.

4.2.2 Condiciones climaticas de Puerto Caicedo.

El clima de Puerto Caicedo, en el Departamento del Putumayo, es tipicamente tropical y
humedo, con temperaturas promedio anuales que fluctlan entre los 24°C y 28°C. La regién
experimenta una alta pluviosidad, con precipitaciones anuales que oscilan entre 3,000 y 4,000
mm. Estas lluvias se distribuyen de manera bastante uniforme a lo largo del afio, aunque se
observan dos periodos de mayor intensidad de lluvias. La humedad relativa en Puerto Caicedo
es alta, superando generalmente el 80%, lo que fomenta la presencia de selvas tropicales y
bosques humedos en la region (IDEAM. 2020).

De acuerdo con el informe de prediccion climatica a corto, mediano y largo plazo del IDEAM,
en Colombia para los meses de julio y agosto se espera una reduccion de lluvias entre el 10%
y 30% en la region amazonica con respecto a la climatologia de referencia 1991-2020,
mientras que para el periodo de octubre a diciembre se prevén precipitaciones, entre 10% y
20%, excepto en el trapecio amazdnico donde se estiman precipitaciones superiores al 10%.
(IDEAM, 2024).

4.2.3 Tipo de suelo de Puerto Caicedo.

En el medio y bajo Putumayo, debido a la alta intensidad de meteorizacion del suelo, la fase
solida esta constituida por arcillas del tipo caolinita e hidrdxidos. Estos suelos se caracterizan
por su baja complejidad estructural, elasticidad y capacidad de intercambio catiénico. En su
mayoria, presentan niveles de fertilidad muy bajos en su fase mineral, altos contenidos de



aluminio intercambiable, bajas cantidades de fésforo aprovechable por las plantas y limitadas
cantidades de elementos como calcio, magnesio y potasio (Pefia y Cardona, 2010).

4.2.4 Contexto socio ambiental de Puerto Caicedo.

La poblacién del municipio de Puerto Caicedo ascendid a 17.043 personas, la poblacion esta
integrada en un 70,4 % por mestizos, 23,1 % por indigenas de las etnias Paez, Awa, Pastos y
Yanaconas principalmente, y 6,5 % por mulatos y afrodescendientes. (DANE. 2024)

El sector primario esté representado por actividades agricolas entre las que sobresalen los
cultivos de productos tradicionales y frutales como platano (Musa paradisiaca), chiro (Musa
acuminata), yuca (Manihot esculenta), maiz (zea Mais), cafia panelera (Saccharum officinarum),
chontaduro (Bactris gasipaes) y frutales amazoénicos. Las actividades pecuarias se relacionan
basicamente con la cria de ganado vacuno con una poblacién de 13.052 cabezas de ganado
establecidas en 9.000 hectéreas de pasto, y en menor proporcion con porcicultura 2.019
animales, avicultura con 14.598 animales y piscicultura con 130 estanques para un total de
70.000 m2 de espejo de agua.

En el municipio los mayores problemas ambientales estan relacionados con la deforestacion
en las partes altas que junto con las caracteristicas pluviométricas, causa fuertes procesos
erosivos sobre los suelos y afectaciones a las fuentes de agua. Otro problema ambiental lo
ocasiona el agresivo ataque scbre el recurso faunistico silvestre, causado por la caza no
controlada, que lesiona la biodiversidad de la region. Asociacion de Semillas de la Tierra. (2020).

5. Seleccidén de areas de trabajo.

Para la implementacion del proyecto se han seleccionado las siguientes areas de trabajo
teniendo en cuenta criterios como la disponibilidad de recursos vy la viabilidad técnica.

En el Departamento del Putumayo se implementaran 12 ha distribuidas de la siguiente forma:
9 ha en el municipio de Valle del Guamuez, de las cuales 2 ha se estableceran en la vereda Los
Guaduales, 3 ha en la vereda El Zarzal, y 4 ha en la vereda Alto Rosal. En el municipio de Puerto
Caicedo se estableceran 3 ha de la siguiente manera, 1 ha en la vereda Platanillo, 1 ha en la
vereda El Cedazo y 1 ha en la vereda La Esmeralda.

6. Ruta metodolédgica.

La ruta metodoldgica para la implementacion de los sistemas agroforestales en el
departamento del Putumayo comprende las siguientes etapas.
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Diagrama 1. Ruta metodoldgica del proyecto. Fuente: Elaboracién propia

7. Marco legal.

La legislacion ambiental en Colombia reline un conjunto de normas en el que se busca entablar
un marco juridico encaminado a la conservacion, aprovechamiento sostenible dentro de su
habitad natural, el medio ambiente es un patrimonio comun a lo largo y ancho del territorio
nacional; Colombia es un pais con una riqueza natural y cultural significativa, y la agroforesteria
es una de las actividades mas importantes en la economia nacional. Sin embargo, la innovacion
en el sector agroforestal es un desafio constante, ya que se requiere la integracion de
conocimientos, tecnologias y politicas para abordar los problemas ambientales y sociales que
enfrenta la industria. En este sentido, es fundamental contar con un marco legal que incentive
y apoye la innovacion agroforestal en Colombia.

La Ley 99 de 1993 crea el Ministerio de Ambiente, organiza el Sistema Nacional Ambiental y
define el ordenamiento ambiental territorial como “la funcién atribuida al Estado de regular y
orientar el proceso de disefio y planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales



renovables de la Nacion, a fin de garantizar su adecuada explotaciony su desarrollo sostenible”
(articulo 79).

En cuanto a la normatividad de orden nacional para promover la sostenibilidad ambiental se
tiene la constituciéon Politica de 1991 que promueve el desarrollo y crecimiento econdémico,
calidad de vida y bienestar social consagrado en el Art. 80 "El Estado planificaréa el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollc sostenible, su
conservacion o sustitucion. Ademas, deberéd prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los danos causados. Asi
mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en zonas
fronterizas ”

La regulacion en la actividad agroforestal se encuentra plasmado en la ley 1377 DE 2010,
donde establece las bases para el desarrollo comercial sostenible del sector forestal. Ademas,
existen otras normas y politicas que regulan aspectos especificos como la certificacion
forestal decreto 690 de 2021 en lo relacionado con el manejo sostenible de la flora silvestre y
los productos forestales no maderables, y se adoptan otras determinaciones.

Decreto 1076 de 2015 Decreto unico reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, EI Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del
ambiente y de los recursos naturales renovables y estd encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas de recuperacion, conservacion,
proteccion, crdenamientc, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables y del ambiente de la Nacién, con el fin de asegurar el desarrollo sostenible,
aunado a esto y teniendo en cuenta el decreto 1532 del 26 de agosto de 2019 en el cual se
modifica el decreto 1076 de 2015 enrelacién a las plantaciones forestales.

Decreto 2803 del 4 de agosto de 2010 el cual se reglamenta la Ley 1377 de 2010, sobre
registro de cultivos forestales y sistemas agroforestales con fines comerciales, de
plantaciones protectoras-productoras, la movilizacion de productos forestales de
transformacion primaria.

La Ley 300 de 1996 define la politica de desarrollo turistico sostenible en Colombia. Sibien no
esta directamente relacicnada con la produccion agroforestal, esta ley puede impactar en la
comercializacién de productos sostenibles, incluyendo ingredientes y especialidades
agroforestales, en el mercado nacional e internacional, esta ley espera promocionar vy
comercializar de manera sostenible los productos agroforestales innovadores como
atractivos turisticos, generando oportunidades para los productores y contribuyendo al
desarrollo econdmico de las regiones rurales. "El turismo sostenible implica trabajar en Pos de
tres esferas: la economia, la sociedad y el medio ambiente; como pilares para el desarrollo." -
Organizacion Mundial del Turismo (OMT).

8. Especies priorizadas.

La implementacion de especies como Inchi de arbol (Caryodendron orinocense), Asai (Euterpe
oleracea), Cacao (Theobroma cacao) y platano (Musa paradisiaca) en proyectos de desarrollo
sostenible es altamente beneficioso debido a sus multiples ventajas econdmicas, sociales y
ambientales. Estas especies actualmente presentan creciente demanda global ya que
diversifican las fuentes de ingresos de los agricultores, proporcionando estabilidad econdmica
y acceso a nuevos mercados. Su cultivo sostenible promueve practicas que conservan la
biodiversidad y mejoran la calidad del suelo, mientras que a su vez la integracién de estas
especies en sistemas agroforestales ayuda a combatir la deforestacion y protege los
ecosistemas tropicales.

Los productos intermedios derivados del Inchi de arbol (Caryodendron orinocense), Asai
(Euterpe oleracea) y Cacao (Theobroma cacao), ofrecen oportunidades para innovar y



desarrollar productos de altoc valor agregado debido a sus propiedades nutricionales y los
beneficios para la salud.

Por otra parte, la asociacion de estos cultivos con especies como platano (Musa paradisiaca)
contribuye econdmicamente al sustento de las familias rurales, mejora su seguridad
alimentaria a la vez que fortalece la resiliencia frente a las fluctuaciones del mercado y fomenta
la autonomia econdmica dentro de las comunidades agricolas.

9.

Especies implementadas en el sistema agroforestal.

Las especies que se van a implementar en el sistema agroforestal son Asai (Euterpe oleracea),
Inchi de arbol (Caryodendron orinocense), Cacao (Theobroma Cacao) y platano (Musa
paradisiaca). Aqui se destacan algunas de las razones para su implementacion:

7
0.0
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%

Diversificacion y Estabilidad Econdémica: La combinacién de platano (Musa
paradisiaca), Inchi de arbol (Caryodendron orinocense) Cacao (Theobroma cacao) y
Asal (Euterpe oleracea) diversifica los ingresos de los agricultores al ofrecer cultivos
con diferentes ciclos de produccion y mercados. El platano (Musa paradisiaca),
proporciona ingresos rapidos y regulares a la vez que es utilizado como producto de
pan coger en la alimentacién familiar, mientras que el Inchi de arbol (Caryodendron
orinocense), el Cacao (Theobroma cacao) y el Asai (Euterpe oleracea) ofrecen
oportunidades para mercados especializados y productos derivados como aceites
cosméticos y suplementos nutricionales.

Mejora de la Fertilidad del Suelo y Conservacion: se mejora la salud del suelo
mediante la incorporacion de residuos organicos resultantes como el seudotallo del
platano, la cascara de Inchi de arbol (Caryodendron orinocense)y la cacota del Cacao
(Theobroma cacao), esto puede repercutir en la reduccion del uso de fertilizantes
qguimicos, previniendo la erosion y promoviendo la conservacion del suelo a largo plazo.

Promueven la Biodiversidad: La combinacién de estas especies proporcionan habitats
variados para la fauna y la flora, fomentando de esta manera la biodiversidad vy
contribuyendo a la conservacion de especies nativas donde se incluyen los
polinizadores que ayudan a mejorar la productividad de los cultivos.

Adaptabilidad al Cambio Climatico: La diversificacion de cultivos y la estructura
agroforestal pueden aumentar la resiliencia frente a los efectos del cambio climéatico,
como sequias o inundaciones. Las diferentes especies tienen diferentes requisitos de
agua y nutrientes, lo que ayuda a mantener la estabilidad del sistema en condiciones
climaticas variables.

Beneficios Sociales y Culturales: se fortalece la seguridad alimentaria y econdmica de
las comunidades locales, a la vez que se preserva y promueve practicas agricolas
tradicionales relacionadas con el manegjo sostenible de recursos naturales.

Herramientas de manejo del paisaje: son especies que pueden ser utilizadas como
herramienta de manejo del paisaje en el establecimiento de sistemas agroforestales en
procesos de restauracion ecoldgica para la recuperacion de servicios ecosistémicosy
generacién de conectividad ecolbgica.

De acuerdo con lo anterior la produccidn diversificada con estas especies no solo maximiza la
productividad agricola, sino que también promueve la sostenibilidad a largo plazo, beneficiando
tanto a los agricultores como al medio ambiente en general.



10. Diseno agroforestal

El sistema agroforestal que se implementara se compone de 64 plantas de Inchi de arbol
(Caryodendron orinocense) establecidas a una distancia de 12 metros entre plantas y surcos,
sobre elmedio de los surcos de esta especie se implementaran dos filas de Cacao (Theobroma
cacao) a una distancia de 4 metros entre plantas surcos. Las plantas de platano (Musa
paradisiaca) se implementaran en medio de las filas de Inchi de arbol (Caryodendron
orinocense). El sistema se complementa con la implementacién de la especie Asal (Euterpe
oleracea) sobre el borde de todo el sistema estableciéndose a 3 metros entre plantas.

En el siguiente cuadro se muestra la cantidad de plantas que se implementaran de cada
especie.

Tabla 1. Especies del sistema agroforestal.

ARREGLO AGROFORESTAL Cacao, Asai, Inchi, Platano

Especie | Plantas/Ha | Distancia de | Observaciones
siembra
Cacao 400 4m X4m En medio del Inchiy alrededor de este

Bl Cacay I Cacao I Asai I Piatano

Ilustracion 1. se muestra el esquema del sistema agroforestal modelado en el software ShadeMotion para lo cual se
tuvieron en cuenta variables cuantitativas medidas hasta los 5 afios y recogidas en campo como alto del tronco alto de la
copa, ancho de la copa y densidad de la copa como se muestra en la tabla 2.

Fuente: elaboracion propia



Tabla 2. Variables fenoldgicas cuantitativas.

Especie Aol Diametrodel | Densidadde| Anchode |AtodeCopa| Altodel
tallo(cm) | lacopa(%) | copa(m) (m) tronco (m)
1 15 60 0,5 0,5 0,6
2 2,5 60 1 0,8 0,8
Inchi 3 4 60 15 15 1
4 8 70 3 2 1,2
5 12 70 6 4 13
1 2,5 70 1 0,7 40
2 4 50 2 18 50
Cacao 3 8 50 3 3 70
4 10 50 3 3 1
5 12 50 3,5 3,5 1
2 4 50 2 1 1
: 3 6 60 3 15 15
Asal 4 9 60 4 2 2
5 12 60 4 2 3
Platano 1 15 60 2 15 2
2 20 60 4 2,5 2,5
Fuente: elaboracion propia
11. Cronograma y esquema de siembra.

Para la ejecucion del proyecto se iniciara con la seleccion de los beneficiarios que realizaran la
implementacion de los sistemas agroforestales en Valle del Guamuez y Puerto Caicedo en el
departamento del Putumayo. La seleccidon de areas para el establecimiento se priorizara
teniendo en cuenta criterios de disponibilidad, facilidad de acceso, el potencial de impacto y
las necesidades especificas de la zona.

Es importante mencionar que los sitios donde se implementaran los sistemas agroforestales
no deberan estar cubiertos de bosque y su implementacion no deberé realizarse en areas de
reservas o parques naturales.

La socializacion de los pilotos de los sistemas agroforestales se realizard mediante dos
escuelas de promotoria campesina asegurando asi que las decisiones tomadas para la
continuacion del proyecto estén en concordancia con las necesidades, deseos vy
conocimientos locales. Posteriormente se realizard una visita de asistencia técnica con el
objetivo de realizar la georreferenciacion de los predios y la toma muestras de suelo para
analizar su composicion fisica y quimica, para después determinar las enmiendas a utilizar y
disefar el plan de fertilizacion.

Para la implementaciéon de los sistemas agroforestales deberd iniciar con las actividades de
preparacion del terreno como el trazado y estaquillado para proceder luego a la realizacion de
ahoyado, en este punto se deberd identificar claramente donde se plantaran las diferentes
especies, ya que en el proceso de ahoyado las dimensiones pueden variar.



Una vez se haya hecho la preparacion del terreno se procedera a la entrega del material vegetal
alos agricultores y se iniciara con el trasplante del material vegetal en campo, paralelamente a
esta actividad se realizara la aplicacion de enmienda organica en el sitio de siembra. Se
recomienda respetar el disefio y espaciado del sistema agroforestal a implementar. Es
importante tener en cuenta que el material vegetal debe provenir de viveros certificados y
cumplir con las especificaciones técnicas que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Especificaciones técnicas de material vegetal para establecimiento de sistemas agroforestales

Especie | Especificacion técnica.
Planta con buena vigorosidad, libre de plagas y enfermedades,
Inchi de arbol color verde caracteristico de la variedad. Altura de laplanta de Tm
(Caryodendron de altura, y altura del injerto mayor a 25 cm, con minimo 8 hojas
orinocense) bien formadas en bolsa plastica de minimo 30 cm de alto x 12 cm

de didmetro y/o contenedor biodegradable.
Clon CCN 51 y FEAR 5 con Patronaje IMC 67, Planta con buena
vigorosidad, libre de plagas y enfermedades, color verde

Cacao (Theobroma caracteristico de la variedad. Altura de la planta de 45 cm, altura del

cacao) injerto mayor a 25 cm con minimo 4 hojas bien formadas en bolsa
plastica de 30 cm de alto x 12 cm de didmetro y/o contenedor
biodegradable.

Cormos con un diametro minimo de 15 cm y maximo de 25 cm,
peso entre 0,5y 1,5 kg, con el estado de la corteza exterior intacto
sin perforaciones ocasionadas por plagas y color del tejido interno
Platano (Musa blanco a amarillenta, firme al tacto, sin signos de pudricion o
paradisiaca) descomposicion. O Plantas de 40 cm de altura, obtenidas en
laboratorio de biotecnologia a partir de micropropagacion in vitro,
libre de plagas y enfermedades con 4 a 5 hojas, propagadas en
contenedor organico y biodegradable de 10 cm de longitud,
Planta con buena vigorosidad, libre de plagas y enfermedades,
color verde caracteristico de la especie. Altura de la planta de entre
Asal (Euterpe oleracea) |30y 40 cm, con 4 hojas verdaderas bien formadas, propagadas en
bolsa plastica de 12 cm de didmetro x 18 cm de alto, y/o
contenedor biodegradable.

Ilustracion 2 Especies para implementar en el proyecto. A. Asai. B. Cacao. C. Inchi de drbol.
Fuente: elaboracion propia

Para mantener el cultivo en condiciones 6ptimas, se debera adoptar un control de arvenses
regular para reducir la competencia por nutrientes. En el siguiente cuadrc se muestra un
resumen general de las actividades a desarrollar para la implementacion del sistema
agroforestal.



Tabla 4. Cronograma y esquema de siembra del proyecto.

Mes 1 Mes?2 Mes3 Mes4

Actividad. si[s2[ s3] 4| s1[s2[s3[s4| st s2[ s3] 4| s1[s2[ 3[4

Seleccion de beneficiarios

Planificacion predial adaptativa, seleccion de areas
detrabajoyescuelas de promotoria.

\isitatécnica (Tomade muestras de sueloy
georreferenciacion)

Preparacion del terreno (trazado, estaquillado,
ahoyado yaplicacion de enmienda a base de calcio)
Adquisicionyentrega de material vegetal,
herramientas e insumos)

Establecimiento de sistemas agroforestales (siembra
de especies seleccionadas yaplicacion de enmienda

organica)

Fuente: elaboracion propia

12. Analisis econdmico.

El principal objetivo de un analisis econémico es la Determinacion de la viabilidad del proyecto
piloto que se implementara en el departamento del Putumayo y brindar criterios de caracter
financiero para evaluar los costos y beneficios que se obtendran de la inversion.

12.1 Estimacion de costos e ingresos.

El presente proyecto pretende establecer un Sistema Agroforestal (SAF) con especies como
el Cacao (Teobroma cacao), Inchi de arbol (Caryodendron orinocense), Asai (Euterpe
oleraceae), Platano (Musa paradisiaca) y Maiz (Zea mais). Son 12 hectareas destinadas para la
implementacion del SAF, ubicadas en el municipio Valle del Guamuez y Puerto Caicedo en el
departamento del Putumayo. En la siguiente tabla se presentan los costos de establecimiento
de una hectarea.

Tabla 5. Costos para el establecimiento del sistema agroforestal.

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA EN EL SISTEMA AGROFORESTAL SELECCIONADO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNITARIO SUBTOTAL
Analisis fisicoguimico de suelo Unidad 1 $ 310.559 $ 310.559
Adecuacion de terrenos Hectérea 1 $ 716.776 $ 716.776

Establecimiento de Asai SAF 1 $ 2.106.694 $ 2.106.694




COSTOS DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA EN EL SISTEMA AGROFORESTAL SELECCIONADO

Establecimiento de Inchi de arbol SAF 1 $ 1.956.694 $ 1.956.694
Establecimiento de Platano SAF 1 $ 1.878.694 $ 1878694
Establecimiento de Cacao SAF 1 $ 5.877.705 $ 5.877.705
Establecimiento de Maiz SAF 1 $ 2948940 $ 2948940
Administracion Mes 12 $ 280.000 $  3.360.000
Asistencia Técnica Mes 12 $ 200.000 $  2.400.000
TOTAL $ 21.551.062

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo con la tabla de costos, se determina que el establecimiento de una hectérea con
el arreglo agroforestal propuesto tiene un valor en la inversion de veintiun millones quinientos
cincuenta y un mil sesenta y dos pesos ($ 21.551.062).

El proyecto contempla la asistencia técnica con el fin de contar con un profesional de
experiencia que acompafie a los productores en las soluciones de caracter técnico vy
productivo.

12.2 Proyeccion de los flujos de caja.

En la siguiente tabla se proyecta el flujo de caja para el afio de implementacion vy el
sostenimiento de los sistemas agroforestales en los posteriores once anos, en este se
determinala TIR, el VPN y el punto de equilibrio.



Tabla 6. Flujo de caja del proyecto.

Concepto ValorTotal Afo1($) Afo2($) Afo3($) Afo4($) Ano5($) Ano6($) Ano7($) Ano8($) Aio9($) Ano10($) Ahfo11($) Ano12($)

Adecuacion de 1.027.335 1.027.335
Suelos

Establecimiento | 19.800.427 | 2.106.694 415.194 415.194 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 | 1.873.705 1.873.705
y Mantenimiento
Asal

Establecimiento | 18.653.176 | 1.956.694 362.694 362.694 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 | 1.774.566 1.774.566
y Mantenimiento
Inchi de arbol

Establecimiento | 12.254.126 | 1.878.694 | 2.593.858 | 2.593.858 | 2.593.858 | 2.593.858
y Mantenimiento
Platano

Ei}gbﬁd,rm%m% 48.500.440 | 5.877.705 | 3.332.785 | 3.928.995 | 3.928.995 | 3.928.995 | 3.928995 | 3.928.995 | 3.928995 | 3.928.995 | 3.928.995 | 3.928.995 3.928.995
y Mantenimien
de Cacao

Establecimiento 5.897.880 | 2.948.940 | 2.948.940
y Mantenimiento
Maiz

Adifirlsiacten 40.320.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 | 3.360.000 3.360.000

Asistencia 28800000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000 | 2.400.000
Técnica

EORESOS 175253384 | 21556.062 | 15.413.471 | 13.060.741 | 15.931.124 | 15931.124 | 13.337.266 | 13.337.266 | 13.337.266 | 13.337.266 | 13.337.266 | 13.337.266 | 13.337.266
. 303.806.000 | 3.913.000 | 16.297.000 | 13.968.000 | 24.924.000 | 35.880.000 | 29.832.000 | 29.832.000 | 29.832.000 | 29.832.000 | 29.832.000 | 29.832.000 | 29.832.000
N 128552.616 | 17.643062 | 883529 | 907.259 | 8992876 |10.948876 | 16.494.734 | 16.494.734 | 16.494.734 | 16.494.734 | 16.494.734 | 16.494.734 | 16.494.734

VALOR NETO ACUMULADO 17.643.062 | 16.759.533 | 15.852.274 | 6.859.398 | 13.089.478 | 29.584.212 | 46.078.946 | 62.573.680 | 79.068.414 | 95.563.148 | 112.057.882 | 128.552.616

TIO 14%

VPN 43591.812
TR 42%




El flujo de caja se proyecta a 12 afios teniendo en cuenta el ciclo productivo de las especies
de caracter permanentes como el Cacao, Inchi de arbol y Asai, los cuales tienen una vida
econdmica mayor a 25 anos.

En el flujo de caja descrito anteriormente, se puede evidenciar que los ingresos se generan
desde el primer afio de establecimiento y logra encontrar el punto de equilibrio al afio 5, donde
ya se empiezan a generar utilidades. Este comportamiento se explica por la produccion
temprana de los cultivos de ciclo corto como el Maiz, Platano y Cacao. Las especies como el
Asai'y el Inchi, comienzan la produccion al afic 4, y el rendimiento sube considerablemente un
afio después de la primera cosecha.

A partir del afio 6, la producciony los ingresos netos se estandarizan, con un valor de dieciséis
millones cuatrocientos noventa y cuatro mil setecientos treinta y cuatro pesos ($ 16.494.734).

12.3 Analisis de rentabilidad.

El proyecto presenta una Valor Actual Neto (VAN) de cuarenta y tres millones quinientos
noventa y un mil ochocientos doce pesos ($ 43.591.812) utilizando una tasa de descuento del
14%. De acuerdo con el valor presente neto medido anualmente, la inversién del proyecto se
logra recuperar al afio 5; y donde a partir del afio 6 este valor se incrementa y se estandariza.
De esta manera se determina que después del andlisis de rentabilidad, el proyecto es
econdémicamente viable.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto es del 42%, lo gue indica que es la maxima tasa
de descuento que pude soportar el proyecto sin dejar de ser rentable. Teniendo en cuenta que
la TIR es mayor a la Tasa de descuento se determina que el proyecto es econdmicamente
viable. La Tasa de descuento fijada para el proyecto es del 14%.

A partir del afo sexto los ingresos anuales de una hectarea en el arreglo agroforestal propuesto
permite generar un salario minimo mensual legal vigente.

12.4 Analisis de sensibilidad.

La viabilidad del proyecto puede ser susceptible a los costos de los insumos, materiales y
herramientas; y precio de compra del producto; sin embrage, con el fin de que la viabilidad del
proyecto se mantenga se tomaron las siguientes medidas:

o Elvalor de la mano de obra se calculé con un 59% adicional, tomando como
referencia el salario minimo mensual legal vigente.

o El precio de los insumos y materiales se calculé con un 20% del precio
comercial actual.

o Elrendimiento de las especies a establecer se calculd con la minima reportada
por fuentes como Agronet, CIAT y planes de desarrollo departamentales.

o Se tomd como referencia el precio minimo de venta de los productos a
comercializar de los dos ultimos afios.

o Latasa de descuento es tres veces menor a la Tasa Interna de Retorno, dando
un amplio margen de viabilidad.



12.5 Evaluacion de riesgos.

En la siguiente tabla se identifican los riesgos identificados, la probabilidad de ocurrencia, el
impacto que llegare a ocasionar y las respectivas medidas de contingencia que promuevan la
prevenciony manejo de estos.

Tabla 7. Medidas de contingencia asociadas a riegos del proyecto.

Riesgo Identificado Probabilidad Impacto Medida de contingencia

Szno;g%ra?adelqrﬂgo. Sﬁggg Conservacion de la vegetacion tipo arbusto en
afectar el proceso Ocasional Critico las primeras etapas del cultivo; aplicacion de
productivo _del sistema materia orgénica que ayude a la retencion de
agroforestal. humedad; uso de coberturas vegetales.
Conflicto armado interno: Uso de prendas con distintivos que lo
Impide el desarrollo de Ocasional Mavor identifiguen como profesional del proyecto, porte
actividades de campoy de v de carnet; contacto permanente con los lideres
acompafiamiento técnico. de las zonas a intervenir.

Las condiciones sanitarias

de las plantas se ven

afectadas por plagas vy . " Aplicacion del plan de Manejo Integrado de
enfermedadpes d%b%as a Ocasional Critico plggasyenfermepdades. 9
cambios climaticos

repentinos.

Desercion de los Estructuracion y desarrollo participativo de las
participantes del actividades y estrategias que permitan la
proyecto: Por razones Ocasional Critico apropiacién del proyecto. Seleccion de usuarios
ajenas de tipo personal y/o con trayectoria agricola reconocida por las
familiar. comunidades donde se desarrolle el proyecto.
Disponibilidad de mano de : Los usuarios que producen de forma individual,
obrg. Ocasional Menor se le asigna ur?éreg productiva de una hectérea.

Fuente: elaboracion propia

12.6 Conclusiones y recomendaciones.

7
0.0

De acuerdo con el andlisis financiero, donde la Tasa Interna de Retorno es mayor a la
tasa de descuentoy el Valor Presente Neto es positivo, se pude afirmar gue el proyecto
es economicamente viable.

El valor de la inversion se recupera al afio 5, momento en el cual las especies de ciclo
permanente comienzan la produccion.

A partir del afo 6, el valor neto anual se estandariza, dando lugar a la generacion de
utilidades.

La unidad de produccién agricola rentable para una familia se da a partir del
establecimiento de una hectérea en el arreglo agroforestal seleccionado para este
proyecto.

7 7
0.0

*
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% Se recomienda ejecutar el proyecto en el trascurso del presente afno, para evitar
fluctuaciones en los precios de los materiales e insumos, que puedan afectar la viabilidad
del proyecto.

13. Guia de implementacion de los sistemas
agroforestales.

Implementar un cultivo con éxito implica una combinacion de conocimiento técnico, gestion
eficiente y adaptacion a las condiciones de un determinado lugar. Cada etapa es crucial para
garantizar una produccién sostenible y rentable; de acuerdo con esto a continuacion se



presenta informacion relevante de las especies priorizadas y una guia general para la
implementacion de un sistema agroforestal.

13.1 Informacion de las especies priorizadas.

13.1.1 Inchi de arbol (Caryodendron orinocense)

Tabla 8. Figura 6. Clasificacion taxonémica del Inchi de drbol. Fuente: Elaboracién propia.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida
Orden Malpighiales
Familia Euphorbiaceae
Genero Caryodendron
Especie Orinocense

Nombre cientifico Caryodendron orinocense

Inchi de arbol, Tacay, Nuez de

Nombres comunes Barinas

Generalidades: Esta especie crece preferiblemente en terrenos no inundables, con buen
drenaje y buena fertilidad, soporta sequias ligeras y cortos pericdos de saturacion hidrica, pero
no tolera periodos prolongados secos, ni anegamiento permanente.

Su proceso de crecimiento y desarrollo se produce en condiciones promedio de temperatura
de 26°C, precipitacion de 3000 mm anuales, altitudes menores a los 1000 msnm y humedad
relativa del 85%.

Descripcion Botanica

El arbol de Inchi (Caryodendron orinocense) es heliéfilo, dioico y de copa compacta y
redondeada, es un arbol que bajo manejo técnico puede alcanzar los 8 metros de altura. El fuste
es recto, cilindrico y de base acanalada.

% Inflorescencia: es una espiga terminal compuesta por 5 a 8 espigas agrupadas en
fasciculos, sobre las espigas solo se presentan flores de 1 solo sexo. La primera
floracion se produce alos 5 afios y es alli cuando se puede detectar el sexo de la planta.

X3

%

Flor: las flores femeninas son sésiles, sin corola, con el caliz de cinco a seis pétalos. Las
flores masculinas se observan en los racimos terminales sin pétalos con 4 a 7
estambres y tres sépalos en céliz.

X3

%

Fruto: el fruto es una capsula oval de 3,5 a 6 cm de longitud y de 2,5 a 4,5 cm de
didmetro, dehiscente y con exocarpo verde, se observan tres carpelos lefiosos con un
pequeno apéndice apical y una semilla en su interior. Cada fruto contiene 3 semillas.

% Semilla: semilla de forma ovoide,de 2a3cmdelargoy 1 a 1,8 cm de ancho, la testa es
dura, la almendra es blanca con un lado convexo y dos planos



s Usos: es una especie que produce alimento, aceite y madera. Las nueces de los frutos
maduros son comestibles y pueden consumirse crudas, tostadas, fritas o hervidas.
De la almendra se puede extraer aceite el cual tiene un gran potencial para la industria
alimenticia por ser rico en acidos grasos poli - insaturados. Su madera se usa en
ebanisteria, lefia y produccion de carbon.

La cascara que recubre las nueces se usa para hacer abono orgénico y las nueces
tienen un gran potencial en la industria alimentaria y cosmética.

El aceite de la nuez del Inchi se extrae en frio y con este procedimiento se potencializan
todos sus nutrientes dado que se obtiene una alta concentracion de minerales,
vitaminas y proteinas que nutren y reparan la piel. Se ha comprobado cientificamente
gue el aceite reduce los signos del envejecimiento prematuro de la piel.

Las propiedades de lanuez la hacen un alimento optimo para los veganos, vegetarianos
y para las personas que tienen transito intestinal lento; asimismo, ayuda a bajar los
problemas causados por la hiperlipidemia (colesterol alto).

13.1.2 Asai.

Tabla 9. Figura 7. Clasificacion taxonémica del Asal.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Arecales
Familia Arecaceae
Genero Euterpe
Especie Oleracea
Nombre cientifico Euterpe oleracea
Nombres comunes Asal, Aggic':ﬁ gtgnna triste,

Fuente: Elaboracién propia.

Generalidades: las palmas de Asal (Euterpe oleracea) sobreviven periodos de inundaciones,
una caracteristica que las hace bastante competitivas y probablemente dominantes en
algunas areas. La especie es tipica de bosques maduros, crece lentamente, requiere mucha
humedad, pero poca luz.

Se desarrolla en zonas donde se presentan precipitaciones bien distribuidas, superiores a los
2.000 mm anuales, temperaturas promedio de 26°C, humedad relativa del 80% vy altitudes
menores a los 700 msnm.

Descripcion botanica: Es una especie monoica. Las poblaciones de esta especie se
encuentran en suelos secos, pero con mayor frecuencia y densidad en suelos de llanura
aluviales.




« Inflorescencia: esta ubicada por debajo de la corona de hojas, las flores crecen en
grupos de tres (1 flor masculina y dos femeninas) las flores masculinas presentan seis
estambres de coloracidon amarillo claro y tres pétalos. Las flores femeninas presentan
un estigma trifido de color rosado cubierto de un exudado incoloro.

7
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Fruto: son globosos de hasta 1,5 cm de didmetro; de color morado-negruzcos cuando
estan maduros posee un exocarpo de aproximadamente 1 mm del cual se extrae la
pulpa. El fruto se puede cosechar aproximadamente seis meses después de la antesis,
cuando los frutos presentan un color opaco violeta o verdoso, debido a la superficie
grisacea del exocarpio. La variacion en el color del fruto maduro esta relacionada con
las diferentes variedades.

7
°

Semilla: es de forma esférica y se encuentra envuelta en una red de fibras, presenta un
endospermo homogéneo. La gran mayoria de las semillas germinan entre los 30 y 60
dias. Las semillas no toleran la desecacion y deben ser mantenidas siempre himedas,
incluso reducir el nivel de humedad al 26 0 30% implica un compromiso en el porcentaje
y un retraso en la germinacion. Para conservacion por periodos cortos, las semillas
pueden ser mezcladas con sustrato humedo (aserrin o vermiculita) y envasado en cajas
de madera o polipropileno.

s Usos: Asal (Euterpe oleracea) tiene contenido de aceites, fibra y compuestos
antioxidantes como antocianinas y carotenoides.
Presenta un gran potencial para la fabricacién de alimentos funcionales para la
prevencion de enfermedades cronicas, cosméticos con caracter antienvejecimiento y
productos farmacéuticos.

13.1.3 Cacao (Theobroma cacao)

Clasificacion taxonémica:

Tabla 10. Figura 8. Clasificacién taxonémica del cacao.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malvales
Familia Malvaceae
Genero Theobroma
Especie Cacao
Nombre
cientifico Theobroma Cacao
Nombres
comunes Cacao

Fuente: Elaboracién propia.

Generalidades: El cultivo de Cacao (Theobroma cacac) se concentra en las tierras bajas
tropicales. La temperatura para su cultivo se valora como minima de 22 °C y en sumaxima de
28 °C. Se desarrolla mejor en altitudes de 5 a 400 msnm, con precipitaciones de 1,500 - 2,500
mm anuales y humedad relativa del 50 al 70 por ciento.



Descripcion botéanica: Planta perenne tropical endémica de la regién del Amazonas que
pertenece a la familia Malvacea. En cultivo las plantas miden entre 3,5 a 4,5 metros de altura,
es una especie gue se desarrolla bien a libre exposicion o en arreglo agroforestal con otras
especies.

/7

% Inflorescencias: Después de producir flores durante varios afos, las inflorescencias del
Cacao (Theobroma cacao) se convierten en fasciculos caulinares engrosados que
reciben el nombre de cojines florales. Las flores se encuentran a lo largo del tallo y de
las ramas.

« Flor: puede ser de color rosa blanco o purpura y tiene forma de estrella, mide de 0,5 a
1 cm de didmetroy 2 a 2,5 cm de largo. Tiene cinco pétalos y cinco sépalos angostos
y puntiagudos.

X3

%

Fruto: es una baya grande comunmente denominada mazorca, es carnosa de color
amarillo o purpura y mide entre 15 a 30 cm de largo y 7 a 10 cm de diametro. Es de
forma puntiaguda. Cada fruto contiene entre 30 a 40 semillas incrustadas en una masa
de pulpa.

% Semilla:mide de a2 a3 cmlargo de sabor amargo y color purpura, no contiene albumen
y estén recubierta de una pulpa blanca conocida como mucilago que es de sabor dulce
y acidulado. El interior de esta estd practicamente relleno solo por dos cotiledones del
embrién. Son nutritivas, ricas en almidon, proteinas y materia grasa.

% Usos: Constituye una de las plantas de mayor cultivo y valor comercial en las regiones
tropicales del mundo por ser su fruto base de procesamiento industrial para la
obtencion de diversos productos de confiteria, y grasas usadas en la industria de los
cosmeéticos y de la medicina.

El cacao posee propiedades diuréticas y antidiabéticas, gracias a la presencia de
teobromina y flavonoides, gue tienen una funcidn protectora para la salud renal,
reducen los niveles de colesterol y optimizan la respuesta de las células del pancreas a
la insulina. Ademas, el consumo moderado de cacao ayuda a reducir la tensién arterial
y mejora el humor y los cambios de animo, gracias a la presencia de anandamida y
niacina. Por todo ello, el cacao puede ser una excelente opcidon dentro de una dieta
saludable y equilibrada.

13.1.4 Platano (Musa Paradisiaca)
Clasificacion taxonémica:

Tabla 11. Figura 9. Clasificacién taxonémica del pldtano.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musaceae

Genero Musa
Especie Paradisiaca




Nombre

cientifico Musa parad|8|aca.

Nombres

comunes Platano

Fuente: Elaboracion propia.

Generalidades: El cultivo se desarrolla mejor desde el nivel del mar hasta los 300 metros. No
obstante, pueden adaptarse hasta los 1500 metros sobre el nivel del mar, humedad relativa del
50 al 80 por ciento, precipitaciones anuales de 2000 a 3000 mm y temperatura promedio de
25°C.

Descripcion botanica: Planta perenne, de hasta 7 m de altura, carece de tronco verdadero, y
en su lugar, posee vainas foliares que se desarrollan formandc estructuras llamadas
pseudotallo, similares a fustes verticales de hasta 30 cm de didmetro basal, aunque no son
lefosos. Presenta colores verdes y amarillentos.

« Flor: forman inflorescencias pendulosas, con el pedunculo y el raquis glabros; toman
forma de espigas terminales, de las cuales las 10 a 15 primeras hileras son de flores
femeninas, las flores masculinas se encuentran en la parte superior.

« Fruto: es una falsa baya de forma lineal o falcada, de 7 a 15 cm de largo y hasta 4 de
didmetro, que forma un racimo compacto.

% Semilla: son negras, globosas o irregulares, con la superficie rugosa, y estan
incrustadas en la pulpa.

% Usos: el platano es el fruto de esta especie, una fruta muy conocida e ingerida
habitualmente por la mayoria de las personas. Su composicion nos revela que contiene
mas azucar que la mayoria de las frutas, ademas es muy rico en sales minerales: calcio
organico, fésforo y hierro (elementos indispensables para el desarrollo normal de una
persona). Posee otros elementos como por ejemplo la vitamina ¢, que se halla en
cantidades similares a las que se encuentra en otras frutas. Asi mismo posee vitaminas
del complejo b como la tiamina, riboflavina, piridoxina y cianocobalamina.

13.2 Implementacion del sistema agroforestal.

13.2.1 14.1. Seleccidén del terreno.

Como se menciond anteriormente la seleccion de areas para el establecimiento se priorizara
teniendo en cuenta criterios de disponibilidad, facilidad de acceso, el potencial de impacto y
las necesidades especificas de la zona. Ademas, no deberan estar cubiertas de bosque ni estar
en areas de reservas o parques naturales.



Verificar la topografia: Es importante verificar la topografia del terrenc para identificar si los
sitios de siembra presentan areas de pendiente o si son terrenos llanos, esto ayudara a
planificar la disposicion de las plantas en el sistema agroforestal, también se identificara si en
el terreno existen zonas donde se produce encharcamiento y si es necesario la realizacion de
drenajes para evacuar el agua.

Toma de muestras de suelo para analisis de laboratorio: El andlisis de laboratorio permite
determinar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Con los resultados de este se planteara
cuales son las enmiendas que se requieren aplicar y se ajustara un plan de fertilizacién que
permita un adecuado procesc de crecimiento y desarrollo de las plantas en campo. Para la
toma de muestras de suelo se seguiran los siguientes pasos:

Materiales Necesarios:

Pala o barrena de suelo.

Balde de plastico limpic.

Bolsas de plastico o contenedores de muestras etiquetados.
Guantes de latex para evitar la contaminacion.

Marcador.

Hoja de datos o libreta de campo para registrar informacion.

SN =

Preparacion: Seleccionar el &rea de muestreo: se debe determinar el area especifica a
muestrear, considerando que sea representativa del terreno a estudiar, enlo posible se
debe evitar dreas con caracteristicas Unicas que no representen la mayor parte del
campo, como caminos, drenajes 0 acumulaciones de residuos.

Recoleccion de Muestras: Se deben tomar en promedio 15 submuestras en diferentes
puntos en el érea seleccionada y mezclarlas para obtener una muestra representativa.

Toma de submuestras: Para evitar la contaminacién se debe asegurar que la pala esté
limpia, paso seguido se introduce esta en el suelo a una profundidad de 30 cm, se extrae
el suelo y se eliminan todos los bordes, después de eliminar bordes la muestra es
depositada en un balde limpio; aproximadamente 200 gramos de cada submuestra.

Preparacion de la Muestra Compuesta: Se colocan todas las submuestras en un balde
y se mezclan bien para cbtener una muestra homogénea, se selecciona finalmente 1
kg de la muestra compuesta.

Empaque y Etiquetado: Se coloca la muestra homogenizada en bolsas de plastico
ziploc, posteriormente se procede a etiquetar marcando cada bolsa con informacion
relevante como la fecha de muestreo, profundidad, ubicaciéon, nombre del predio,
vereda, cultivo existente y nimero de identificacion de la muestra.

Envio al Laboratorio: El almacenamiento temporal de las muestras antes de enviar a
laboratorio se debe realizar en un lugar fresco y sombreado. Los envios al laboratorio
se deben realizar |0 antes posible para evitar cambios en las propiedades del suelo.

Consideraciones Adicionales: Se debe evitar muestrear en condiciones extremas,
como después de lluvias intensas, ya que el exceso de humedad puede alterar los
resultados.

Entre mas variable sea la topografia del terreno se recomienda sacar mas submuestras.

Una vez obtenidos los analisis de laboratorio se procede a realizar la interpretacion de
estos, de acuerdo con el sistema agroforestal seleccionado y se hace la seleccion de
las enmiendas y el disefic del plan de nutricidn teniendo en cuenta los requerimientos
nutricionales de cada especie.



13.2.2 Preparacion del terreno.

Despeje del area: Se inicia la eliminacion de arvenses con guadafa con el objetivo de reducir
competencia por nutrientes y agua con las especies que se van a establecer dentro del
sistema agroforestal, durante este primer proceso de limpieza es importante retirar del predio
piedras, ramas y otros desechos que puedan cbstaculizar la plantacion o que puedan provocar
riesgo para la integridad del operario en futuros proceso de limpieza.

En predios donde haya presencia de especies invasoras de rapido crecimiento como
Brachiarias es recomendable realizar la limpieza general del predio con guadanay luego de 15
dias realizar la aplicacion de un herbicida sistémico que ayude a retrasar su crecimiento y
desarrollo.

El trazado y estaquillado: Esta actividad asegura que la distribucion de las plantas sea precisa
y que cada especie tenga suficiente espacio para crecer adecuadamente.

Un adecuado trazado y estaquillado facilita también el acceso para el desarrollo de labores
como el mantenimiento, cosecha y aplicacion de insumos, 10 que mejora la eficiencia de las
operaciones, ademas que brinda un aspecto de orden y estética, para el proceso del
estaquillado se deberan seguir los siguientes pasos.

Materiales Necesarios

Cintas métricas
Estacas (madera, plastico u otro material resistente).
Cuerda o guaya
Martillo o mazo.

AN~

Trazado en el Terreno:

Para realizar esta actividad es importante contar con el disefic impreso para verificar las
distancias de siembra que se van a utilizar para cada especie.

Medicién: usando la cinta métrica se marcan en una guaya O cuerda las distancias
donde se ubicaran las plantas de acuerdo con las especies.

Lineas Guia: dependiendo del sistema de trazado a utilizar se marca una primera linea
guia siguiendo las medidas del disefio. Esto servira para alinear las plantas.

Colocacion de Estacas: las estacas se colocan en los puntos donde se plantaran las
plantulas, es importante que las estacas queden derechas y bien visibles para evitar
errores en el proceso de trazo.

Verificacion de Distancias: es importante realizar una revision de las distancias entre
las estacas para asegurar de que coincidan con el disefio planificado.

Si es necesario se debe ajustar las estacas para corregir cualquier error en el trazado,
si se considera necesario se puede utilizar aerosol para marcar las posiciones exactas
de las estacas.

Recomendaciones adicionales
En terrenos con pendiente es recomendable trazar a curvas de nivel para prevenir la

erosidn y asegurar una adecuada distribucion de las plantas. Durante el estaquillado es
recomendable verificar constantemente que las lineas y distancias sean correctas.



13.2.3 Ahoyado.

El ahoyado es un proceso crucial para asegurar que las plantulas tengan un buen comienzo en
su crecimiento, proporcionando un ambiente adecuado para el desarrollo de sus raices.

Al momento de realizar los hoyos se debe asegurar que estos tengan en o posible paredes
verticalesy el fondo plano; se recomienda separar la capa superior del suelo de la capa inferior,
esto permitira utilizar la capa superior de nuevo en la plantacion.

La dimension de los hoyos depende de la especie; para Inchi de arbol (Caryodendron
orinocense) se recomienda realizar hoyos de 40 cm de profundidad por 30 cm de ancho, para
Asai (Euterpe oleracea) 30 cm de profundidad por 20 cm de ancho, para Cacao (Theobroma
cacao) 30 cm de profundidad por 30 cm de ancho y para platano 40 cm de profundidad por 30
cm de ancho.

Posterior a la realizacion de los hoyos se debe realizar en estos, la aplicaciéon de enmienda a
base de calcio; la dosis se determina de acuerdo con los resultados del analisis de suelo.

13.2.4 Siembra.

Almomento de la siembra se recomienda mezclar 500 gramos de compost 0 materia organica
con la primera capa de suelo retirada durante el proceso de ahoyado preferiblemente en
proporciones 1:1.

Para la siembra de las especies Inchi de arbol (Caryodendron orinocense), Cacao (Theobroma
cacao) y Asai (Euterpe Oleracea), se recomienda inicialmente recortar el fondo de la bolsa con
un bisturi 0 machete bien afilado, posteriormente disponer la planta en el hoyo, paso seguido
se rasga la bolsa en forma longitudinal y se retira. Al momento de disponer la planta en el hoyo
se debe verificar que la base del tallo esté al nivel del suelo circundante.

Finalmente se rellena el hueco alrededor de la plantula, colocando en su base la mezcla del
abono orgéanico y la primera capa de suelo. Durante este proceso se debe ir presionando
ligeramente el suelo para eliminar bolsas de aire y asegurar un buen contacto entre este y las
raices.

En el caso del pldtano se debe seguir las mismas recomendaciones que apliquen para esta
especie, adicionalmente se recomienda que el cormo sobresalga de la superficie del suelo para
evitar muerte por asfixia.

14. Monitoreo y evaluacién.

El monitoreo y la evaluacion se realizara con los siguientes objetivos:

% Verificar que el material vegetal establecido presente un adecuado proceso de
crecimiento y desarrollo.

% Evaluar la calidad y sanidad de los productos agricolas.
%  Monitorear el impacto del sistema en el medio ambiente.
< Evaluar la rentabilidad financiera del sistema y asegurar que las practicas agricolas

desarrolladas sean sostenibles de forma que se mantenga la productividad a largo
plazo.



14.1 Indicadores de monitoreo y evaluacion.

14.1.1 Agronémicos.

« Porcentaje de supervivencia:

Para evaluar este indicador se debera contar el nimero total de plantas sembradas
inicialimente de cada especie, posteriormente al mes de haber establecido el sistema
agroforestal se deberan contar nuevamente y se determinara el porcentaje de acuerdo con la
siguiente formula.

numero de plantas supervivientes

Tasa de supervivencia = ( ) x100

numero de plantas sembradas
Este indicador es importante evaluarse a través del tiempo ya que los factores ambientales,
plagas y enfermedades pueden afectar la supervivencia de las plantas.

El monitoreo se debera realizar cada 4 meses, en caso de que se produzca perdida de plantas
se debe realizar procesos de resiembra con el fin de evitar disminucién de la productividad.

% Diametro y altura:

Se evaluardn estas variables debido a que pueden proporcionar informacién crucial sobre la
salud, crecimientoy desarrollo de las plantas. Una planta que crece bien en altura generalmente
indica buena salud y condiciones adecuadas de desarrollo, mientras que un tallo gruesc puede
ser un indicativo de una planta robusta y bien nutrida. Las plantas con tallos delgados pueden
estar subdesarrolladas o estresadas.

Para la evaluacion de estas variables se debera realizar el establecimiento de parcelas de
monitoreo donde se tome una muestra representativa de cada una de las especies que
conforman el sistema agroforestal.

Posteriormente, la evaluacion de los datos se realizard mediante una curva de crecimiento con
la cual se determinaréd el patréon de desarrollo de cada especie en el sistema agroforestal,
identificando las fases criticas de crecimiento, los periodos de mayor y menor crecimiento, y
los factores que influyeron en estos cambios, de forma que esto permita ajustar las practicas
de manejo.

< Rendimiento de Cultivos:

Se realizard con el objetivo de evaluar los rendimientos de cada especie en comparacién con
plantaciones establecidas de forma convencional en monocultivos.

La medicion de esta variable se debera realizar en la medida en que cada especie establecida
en el sistema agroforestal inicie su etapa productiva. Para el caso de cultivos transitorios se
debera realizar durante el tiempo que dure el ciclo productivo, mientras que para cultivos
perennes esta evaluacion se debera realizar de forma anual.

El rendimiento se evaluara de acuerdo con la siguiente formula:

Peso de cosecha en kg

Rendimiento (kg/ha) = (

).

Area de la parcela (ha)
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+ Incidencia de plagas e infestacién de enfermedades:



Conocer el porcentaje de incidencia de plagas y el porcentaje de infestacion de enfermedades
proporcionara una vision integral de la salud y el estado fitosanitario del sistema agroforestal.
Esto permitird tomar decisiones sobre el método de manejo aimplementar.

Para realizar el monitoreo se debera elegir un método de muestreo que permita evaluar la
mayor cantidad de plantas posibles en una determinada area de terreno. Se puede elegir entre
recorrido en zigzag, por surcos, en triangulo, etc.

La evaluacion se debera realizar utilizando las siguiente formulas.

numero de plantas afectadas

Porcentaje de incidencia de plagas = ( x 100).

numero de plantas evaluadas

numero de plantas afectadas

Porcentaje de infestacion de enfermedades = ( x100).

numero de plantas evaluadas

14.1.2 Econémicos y sociales.

+ Impacto social en las comunidades:

Se deberan medir variables como nivel de aceptacion del proyecto, empleo generado con el
establecimiento del sistema, mantenimiento en el tiempo, diversificacién e ingresos en el
hogar.

Este tipo de variables se recomienda medirlas mediante el desarrollo de encuestas de forma
anual.
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% Rentabilidad y Retorno de Inversion:

Evaluar la rentabilidad financiera del sistema mediante el andlisis anual teniendo en cuenta los
costos y los ingresos del proyecto.

14.1.3 Ambientales.

Compactacion y fertilidad del suelo: se debera realizar mediante equipos de campo como
penetrémetros con el fin de verificar el nivel de compactacion del suelo y mediante analisis de
laboratorio para determinar el nivel de fertilidad a través del tiempo.

Este tipo de mediciones se recomienda realizarlos de forma anual.
Biodiversidad: realizar monitoreos con el fin de evaluar el Impacto en la fauna y flora local.
Cambio en la Cobertura Vegetal: Monitoreo de la cobertura arbérea y de cultivos.

Se debera evaluar el porcentaje de cobertura de arvenses y la influencia de la sombra sobre el
crecimiento y desarrollo de estas.

15. Manejo y mantenimiento.



El manejo y mantenimiento de una plantacion son esenciales para asegurar su crecimiento
saludable, optimizar la productividad y garantizar su sostenibilidad a largo plazo. Este proceso
abarca una serie de practicas agrondmicas y técnicas que deben adaptarse a las necesidades
especificas del cultivo. A continuacion, se presenta cuédles son las actividades de manejo y
mantenimiento que se deben realizar después de implementar los arreglos agroforestales.

15.1 Control de arvenses.

Es una actividad que se debe realizar de forma periddica para evitar la competencia por agua,
luz y nutrientes con las plantas de interés.

Esta actividad se recomienda realizarla cada dos meses después de haber realizado la siembra
de las plantas en campo. Para la gjecucion de esta labor se debe hacer uso de la guadaria
usando los elementos de proteccion personal necesarios para evitar accidentes.

En zonas donde las arvenses predominantes son Brachiarias se recomienda realizar la
aplicacion de herbicidas sistémicos con el objetivo de retardar su crecimiento acelerado y asi
permitir el crecimiento y desarrollo de las plantas establecidas en el sistema agroforestal.

15.2 Control de plagas y enfermedades.

Las plagas y las enfermedades pueden afectar la sanidad y productividad de los cultivos, por
esta razén para evitar que en términos econdmicos se tengan perdidas por ataque de estos,
se deben seguir l0s siguientes pasos.

Realizar monitoreo: se debe inspeccionar la plantaciéon cada 15 dias para detectar signos de
atague de plagas o enfermedades.

En caso de encontrar algun tipc de afectacién se recomienda consultar con un profesional,
quien sera el encargado de indagar las causas y elegir el método de control a utilizar.

Elegir el método de control: se debe propender por implementar practicas de MIPE que
combinen métodos bioldgicos, culturales, fisicos y quimicos.

No siempre para el control de plagas y enfermedades se hace necesario la aplicacion de
productos de sintesis quimica, todo depende de la incidencia de las plagas y la gravedad de Ia
afectacion causada.

En caso de ser necesario realizar la implementaciéon de un producto de sintesis quimica, se
debe seguir las indicaciones de las fichas técnicas y se recomienda efectuar un proceso de
calibracion previa de equipos para realizar una aplicacion eficiente.

15.3 Poda.

Esta actividad se realiza con el objetivo eliminar ramas muertas o enfermas para prevenir la
propagacion de enfermedades, dar forma a los arboles y cultivos para permitir una mejor
penetracion de luz y circulacion de aire, fomentar el crecimiento de ramas mas fuertes vy la
produccion de frutos de mayor calidad, ademas de facilitar las operaciones de cosecha y
mantenimiento.

Teniendo en cuenta las especies priorizadas, estos son los tipos de poda que se debenrealizar
para cada una:

% Cacao (Theobroma cacao) y Inchi de arbol (Caryodendron orinocense}.

Poda de formacion: En Cacao (Theobroma cacao) se realiza entre los 18 y 24 meses de
establecerse la plantacion, en Inchi de arbol (Caryodendron orinocense) entre los 24 a 36
meses. Se realiza con el objetivo de establecer una estructura fuerte y equilibrada en la planta.

En este tipo de poda se eliminan las ramas laterales bajas y se seleccionan las ramas
principales que formaran la base del arbol donde se producen los frutos, se eliminan las ramas



entrecruzadas de tal forma que se reduzca la densidad del dosel y haya mejor penetracion de
la luz y ventilacion.

Poda sanitaria: se realiza para eliminar material vegetal afectado por plagas o enfermedades
previniendo su propagacion.

En Cacao (Theobroma cacao) se enfoca en la remocion de ramas y brotes con presencia de
Moniliophthora perniciosa causante de la enfermedad conccida como escoba de bruja y de
frutos afectados por Moniliophthora roreriy Phytophthora sp. Este tipo de poda se debe
realizar semanalmente.

Poda de sostenimiento: en ambas especies se realiza para asegurar una forma equilibrada y
robusta que soporte el peso de los frutos y permita una distribucion uniforme de la luz y el aire
en todo el arbol. Al enfocar el crecimiento en las ramas mas productivas, se maximiza la
produccion de frutos de alta calidad. Esta poda se recomienda realizar cada 6 meses.

Asai (Euterpe oleracea)y Platano (Musa paradisiaca).

Deshoje: consiste en realizar la eliminacion de hojas secas o enfermas de la planta con el fin

Figura 2. Poda de sostenimiento en Inchi de arbol y cacao.
Fuente: Elaboracion propia.

de evitar residucs que se convierten en hospederos y focos de plagas y enfermedades y por
ende la propagacion de estas.

Deshije: esta préactica se realiza con el fin de evitar sobrepoblacién pos sitio, se hace a medida
gue se observe el desarrollo de hijuelos que impligue competencia por nutriciéon y desarrollo

Figura 3. Deshoje y deshije en Asai y platano.
Fuente: Elaboracion propia.



de plantas y frutos, los hijuelos que se eliminan son aguellos gue se encuentran por encima de
la base de la planta.

15.4 Fertilizacion.

Se realiza para asegurar el suministro adecuado de nutrientes esenciales que las plantas
necesitan para crecer, desarrollarse y producir frutos de buena calidad.

La dosis de fertilizacion deberéa calcularse teniendo en cuenta la disponibilidad de nutrientes
en el suelo y los requerimientos nutricionales de las especies de acuerdo con los resultados
del analisis de suelo.

La frecuencia de aplicacion de esta actividad es de 4 meses, las aplicacion se realizan en
corona o media corcna, dependiendo de las condiciones topograficas del terrenc. Una vez
aplicado el fertilizante se recomienda taparlo para evitar perdida por escorrentia o evaporacion.

15.5 Cosechay Pos-cosecha.

% Inchi de arbol (Caryodendron orinocense).

Larecoleccion del Inchide arbol (Caryodendron orinocense) se realiza manualmente, los frutos
se recogen del suelo una vez gue caen de manera natural. Es importante recogerlos
rapidamente para evitar que las semillas sean dafiadas por animales o por la humedad del
suelo. Una vezrecolectados los frutos, se procede a abrir las capsulas para extraer las semillas;
este proceso puede hacerse de manera manual o con la ayuda de herramientas basicas.

Las semillas de Inchi de arbol (Caryodendron orinocense) deben ser secadas adecuadamente
para evitar la formacion de moho y asegurar su conservacion. Se requiere de marquesinas para
su secado, que en tiempo puede variar entre 3 y 5 dias dependiendo de las condiciones
climaticas, el porcentaje de humedad que deben tener las nueces debe ser de 6 a 8 por ciento.

El almacenamiento de las nueces secas debe realizarse bajo condiciones de higiene en un
lugar fresco y seco. También se puede usar contenedores herméticos.

+» Cacao (Theobroma cacao)

Las mazorcas de Cacao (Theobroma cacao) deben cosecharse cuando alcanzan la madurez
adecuada, lo cual se identifica por un cambio en el color de la cascara. Este color varia segun
la variedad, pero generalmente pasa de verde a un tono amarillo, rojo o0 naranja.

La recoleccidn se realiza a mano, utilizando tijeras, cuidando de no dafiar los cojines florales.
Las mazorcas se deben recolectar en carretillas y se deben llevar a un sitio de acopio, donde
se procede a extraer las semillas cortando las mazorcas con machete ¢ guebrandolas con un
mazo de madera. Se debe evitar causar dafios fisicos a las almendras durante el proceso de
extraccion.

Las almendras posteriormente se deben colocar en cajones de madera pararealizar el proceso
de fermentacion, el cual dura generalmente entre 5y 7 dias, aunque este proceso depende del
clon gue se establezca. Durante el proceso de fermentacion se debe realizar volteos para
asegurar una fermentacion uniforme, inicialmente se parte con un volteo alas 48 horas y luego
volteos cada 24 horas hasta que termina el proceso de fermentacion.

Después de la fermentacion, las almendras (grano de cacao) se secan en marquesinas durante
5 a 7 dias hasta que adquiera una humedad del 7%. Las almendras deben colocarse en capas



de maximo 5 cm y removerse cada 2 horas para asegurar un secado uniforme y prevenir el
crecimiento de moho.

El almacenamiento de las almendras de Cacao (Theobroma cacao) debe hacerse en un lugar
fresco, seco vy libre de cualquier olor contaminante ya que estos absorben los olores del
ambiente.

< Asali.

Los frutos de Asai (Euterpe oleracea) estan listos para cosechar cuando cambian de color
verde a purpura oscuro, este cambio de color indica que los frutos han alcanzado la madurez
fisioldgica y tienen el maximo contenido de antioxidantes y otros nutrientes.

La cosecha se realiza de forma manual, para el desarrollo de esta labor se debe contar conuna
herramienta llamada media luna la cual se usa para desprender los racimos del tallo de la planta,
efectuando cortes al lado y lado del raquis.

Sobre el piso se debe extender un tendido o un plastico limpio para evitar que se pierda el
producto por el desgrane de los frutos al caer el suelo.

Los frutos se deben recolectar en canastillas y deben ser trasportados hacia las plantas de
proceso en un tiempo no superior a las 24 horas debido a que es un producto que comienza
su proceso de fermentacion de una forma acelerada.

s Platano (Musa paradisiaca).

El pldtano (Musa paradisiaca) generalmente esté listo para ser cosechado entre 75y 150 dias
después de la floracion, dependiendc de la variedad y las condiciones climaticas.

El platano (Musa paradisiaca) debe cosecharse cuando esta completamente desarrollados,
pero aun verdes. Los indicadores visuales incluyen el llenado de los frutos y el cambio en el
color de las hojas de la planta madre.

Larecoleccion se realiza de forma manual, el corte del racimo de platanos de la planta se realiza
utilizando un machete bien afilado.

Se debe utilizar una técnica cuidadosa para evitar dafar los frutos y las plantas hijas.
Normalmente se realiza un corte en tercio superior del seudotallo de la planta para evitar que
el racimo toque el suelo y se dafie.

Para transportar se debe utilizar canastillas plasticas evitando magulladuras que afecten la
calidad del producto.

16. Conclusiones.

s Elsistema agroforestal propuesto como una unidad de produccidn rentable para una
familia, se da a partir del establecimiento de una hectérea, teniendo en cuenta ingresos
de 1 salario minimo legal vigente.

% Los ingredientes intermedios Inchi de arbol (Caryodendron orinocense) y Asai (Euterpe
oleracea) como componentes arbdreos no maderables asociados al cacao y el platano
como cultivos agricolas se complementan y encuentran su punto de equilibric en el afio
5, generando ingresos sostenidos hasta el afio 12; sin embargo, la vida econdémica del
arreglo puede alcanzar los 25 afos.
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Los productores campesinos en Putumayo reconocen los atributos de los ingredientes
naturales intermedios, su funcionalidad, los servicios ecosistémicos que representany la
forma de aprovecharlos en su medio natural.

Las muséaceas, (chiro y platano) hacen parte de la dieta de los campesinos putumayenses,
la inclusion de este tipo de especies en los arreglos agroforestales no solo genera
ingresos econémicos, sino gue también favorecen la seguridad y soberania alimentaria
de la poblacion rural;, ademés que generan cobertura mejorando las condiciones del
suelo y favoreciendo el crecimiento de las especies arbdreas.

Los sistemas agroforestales como visién de paisaje mejoran la conectividad en los
ecosistemas amazonicos y favorece la rehabilitacién de las funciones ecosistemitas,
propendiendo la recuperacion del capital natural.
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