COLOMBIA +NATURAL

INNOVACION AGROFORESTAL EN INGREDIENTES
INTERMEDIOS Y SPECIALTIES SOSTENIBLES

C) h 78 Colombia+
B gl Competitiva

swisscontact R R b, S

Colombia + Competitiva es una iniciativa conjunta de la Embaja- da de Suiza en Colombia - Cooperacién Econdémica y Desarrollo
(SECO) y el Gobierno nacional que orienta sus esfuerzos a mejorar la competitividad del pais y a diversificar su economia. El programa
articula al sector productivo y al Gobierno nacional, alrededor de los retos y desafios en materia de competitividad de las cadenas de
valor priorizadas construyendo soluciones sistemicas con enfoque de mercado. La Fundacion Suiza de Cooperacion para el
Desarrollo Técnico Swisscontact es el facilitador nacional del programa y minkadev la empresa consultora que lo apoya.



COMPONENTE 2.

DISENOS AGROFORESTALES CON
INGREDIENTES NATURALES
INTERMEDIOS EN LA MONTES DE
MARIA, BOLIVAR.




CONTENIDO

CONTENIDO ..ot e ettt e e ettt e e e ettt e e ettt e e e eata s e aeeba e aaesnaeaaees 3
1. INTRODUCCION .....oiitiitiiieeie ettt ettt ettt ettt ettt eetesteent et e e teeteareetesteareeraenes 5
2N 1§ 1S =107\ 1 [@ ] RS 6
. OBUIETIVOS. e et e ettt e et e et e et et eaeab e e et aaae 8
70 N @ o] 1= 1\ Vo I e T=T = = | SRR 8
3.2, ODbjJEtiVOS ESPECITICOS: ...eiiiieiiiiiiitiei it 8
4. CONTEXTO ittt oottt e et e e ettt e e et et e e e e eea e eaetba e eaennnaeaene 9
5. METODOLOGIA ..ottt ettt ettt te ettt et et e st e et e st e eteateareenaesaeateareaneas 10
5.1. Objetivos de la MetodolOgia.........cccoviiiiiiiiiii i 10
5.2.  ENnfoque CuantitaliVO...........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 11
5.3 RECOIECCION AE DALOS .....ceiiieiiiiiiiiiiiii e e e ettt e e e e e e e e e e e 11
5.4, ANALISIS A8 DALOS ... ..ueiiiiiiiiiee ittt e e e e e e e e e r e e e e e e 11
5.5. Integracién de Enfoques Cuantitativo y Cualitativo .............cccevvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee 11
5.6. Validacion y Confiabilidad .............coooiiiiiiiiii e 12
5.7. Ruta de implementaciOn ............cuuuiiiiiiiei e 13
6. MARGCO LEGAL ...t et e et e et e et et e e e ab e e e ra s 16
6.1. Constitucion Politica de ColomMDI@..........ccoiiiiiiiiiiiiie e 16
6.2.  Tratados INErNACIONAIES. ... 17
6.3. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) .........coovvviiiiiiiiiiiiiiiie 17
6.3.1. Plan de Ordenamiento Territorial de BoliVar. ...........cccooooiiiiiiiiiieiiiiiiiiceee e 18
6.3.2. Elementos TECNICOS Y CONtEXIUAIES ........ccuvuiiiiiieiiieecce e 19
6.3.3. Normativa Colombiana sobre Responsabilidad Social Empresarial (RSE) y
Yo 5] (=] a1 o] 1 [T =T PP 20
6.3.4. Enfoque de la RSE en la Sostenibilidad..................uueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie. 21
6.3.5. Ejemplos de Implementacion de RSE en Colombia ...............euvvveiimiiiiiiienininnnnnnnn. 21
7. DISENO DE SISTEMA AGROFORESTAL. ... .coiitiiieeie ettt eee e ee et ste e 22
4% T = o Tor= Yo (o e [=] B o 10 V=T o) o O 22
7.2.  Capacitacion del Personal ............uueieiiiioiiiiiiiiie et 22

7.3. Implementacion de cultivos: Protocolo para la siembra y mantenimiento. ................... 23



7.4. Arreglos Agroforestales PropUESIOS. .........iiiiieiiiieeiiicie st s e e e e e e e e annnes 25

8. EVALUACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES Y LAS ESPECIES.......cccceeeevverenen. 1
9. SELECCION DE ESPECIES PARA ARREGLOS AGROFORESTALES EN MONTES DE
YA SRR 1
10.  CRONOGRAMA . ...ttt e e e e e ettt e ee e e e s s et eteeeeaaaassttaeeeaaeeeeaannssrneeaaaens 4
11.  ANALISIS ECONOMICO ... ..cuiiieeecie ittt ettt st eteatesreaeeeeeareareanes 6
11.1.  Andlisis de matriz DOFA para el establecimiento de SAFS:........ccccoeeeevviiiiiiiiineeeennn, 10
12, CONCLUSIONES......cotttitiiiiiiiiiietee ettt ettt ettt et et e e e e e e e et eeteetatetateaaeeeaaaereeareereeaeeeees 11
13. RECOMENDACIONES .....ootttitiieiiiiitieii ettt ettt e et e e e e e e e e aeeteeeeaeaaeaaeeeeaaeeaeaaeaeees 12

14, REFERENCIAS ... e 13



1. INTRODUCCION

La regién de Montes de Marfa, ubicada en la Costa Norte de Colombia, abarca parte de los
departamentos de Sucre y Bolivar y se distingue por su rigueza natural y cultural. Su entorno
natural estd inmerso en el Bosque Seco Tropical (Bs-T), un ecosistema donde se desarrollan
diversas especies forestales y frutales nativas de gran valor econémico. Estas especies son
aprovechadas artesanalmente por las comunidades locales como materia prima para sus
industrias, en la fabricacién de muebles y artesanias, asi como en la construccion de viviendas y
otras infraestructuras. Ademas, algunas de estas especies proporcionan alimentos tanto para el
consumo humano como para la cria de animales, ofreciendo multiples servicios ecosistémicos.

A pesar de estos beneficios, el Bosque Seco Tropical se encuentra en estado critico debido a la
fragmentacion y degradacion. Segun el Instituto Alexander von Humboldt (2015), la mayor parte
de su territorio estd amenazado por presiones antropogénicas como la ganaderia, la expansion
de infraestructuras y la agricultura (Pizano et al,, 2015). Entre los principales desafios ambientales
y socioecondmicos que enfrenta este ecosistema se destacan la deforestacion, la degradacion
del suelo y la pérdida de biodiversidad (FAO, 2020).

En este contexto, surge la necesidad de implementar estrategias de desarrollo rural que
equilibren la produccion agropecuaria con la conservacion del ecosistema. Una de las alternativas
mas prometedoras es el modelo agroforestal, el cual integra el cultivo de especies vegetales con
el manejo de arbolesy arbustos en un mismo sistema productivo. En particular, el uso de especies
frutales nativas en estos sistemas agroforestales puede aportar multiples beneficios, como la
diversificacion de la produccion, el fortalecimiento de la seguridad alimentaria y la preservacion
de laidentidad cultural local.

El modelo propuesto se basa en el establecimiento de sistemas agroforestales que combinan
arboles nativos, cultivos de pancoger y frutales con alto valor nutricional y contenido de
antioxidantes, los cuales poseen un gran potencial para la produccion de bicinsumos destinados
a diferentes cadenas agroalimentarias. Esta integracion no solo contribuye a la recuperacion de
la biodiversidad vy los servicios ecosistémicos del Bosque Seco Tropical, sino que también
fomenta fuentes diversificadas de alimentos y productos con posibilidades de desarrollo en la
agroindustria local.

Através de un enfoque participativo, esta propuesta busca ser ajustada en estrecha colaboracion
con las comunidades campesinas, quienes aportardn sus conoccimientos tradicionales y
necesidades especificas. De esta manera, se espera que el modelo agroforestal contribuya a la
restauracion del ecosistema, al fortalecimiento de la seguridad alimentaria y a la generacion de
ingresos para los pequenos productores rurales.



Este documento detalla las caracteristicas y componentes clave del modelo, incluyendo el
contexto, el marco legal regulatorio y la seleccion de especies priorizadas segun su botanica,
condiciones agroclimaticas y su interés para los beneficiarios. Asimismo, presenta el disefio del
sistema agroforestal (SAF), con especificaciones sobre densidad y distancia de siembra,
especies a utilizar, practicas de manejo y mantenimiento (como poda, riego, fertilizacion y control
de plagas y enfermedades), un cronograma de siembra y resiembra, asi como estimaciones de
costos de implementacion y mantenimiento, entre otros aspectos técnicos.

Finalmente, se describen los beneficios esperados a nivel ambiental, social y econdmico
derivados de la implementacion de esta propuesta. Se espera que este documento sirva como
una guia practica para la replicacién y adaptacion de iniciativas similares en otras regiones con
ecosistemas de bosque seco que enfrenten problematicas semejantes.

2. JUSTIFICACION

El Bosque Seco Tropical (BST) es uno de los ecosistemas con mayor potencial productivo para
el cultivo de frutas tropicales menores. Sin embargo, enfrenta una alta fragmentacion y amenazas
significativas a nivel nacional debido a la explotacién intensiva de recursos naturales como el
carbon, la piedra caliza, el petréleo y otros minerales. A su vez, la expansion de la ganaderia y los
monocultivos ha intensificado problemas como el cambio climatico y la disminucidn de especies
nativas de flora y fauna en diversas regiones donde persiste este ecosistema.

Enlos Montes de Maria, se estima la presencia de mas de 40 especies frutales nativas con un alto
potencial comercial. No obstante, el valor bioldgico del BST ha sido subestimado y subutilizado.
La falta de una agenda local robusta en investigacion, desarrollo e innovacion ha limitado la
capacidad de estos frutos para posicionarse en el mercado global, desaprovechando su
potencial bioecondmico y reduciendo oportunidades para dinamizar la economia de la region
Caribe y fortalecer el tejido social (Garcia et al., 2020).

Los Montes de Marfa, ubicados en la region Caribe de Colombia, representan un area de gran
importancia ecoldgicay socioeconémica, caracterizada por su biodiversidad y riqueza natural. Sin
embargo, esta region ha sido histéricamente afectada por conflictos armados, desplazamientos
forzados y pobreza, 10 que ha exacerbado su vulnerabilidad ambiental y social (Rodriguez y
Martinez, 2019).

La degradacion del BST en los Montes de Maria es alarmante: actualmente, solo el 8% de su
cobertura original permanece intacta. Las actividades humanas han generado un impacto



negativo en la biodiversidad, contribuyendc al cambio climatico, al agotamiento de recursos
hidricos, a la degradacién del suelo y a la inseguridad alimentaria y nutricional, Io que aumenta la
vulnerabilidad de la region (Martinez et al., 2019). Hoy en dia, el 88% de los remanentes de BST en
la regién son fragmentos menores a 500 hectéreas, o que limita la conectividad ecoldgica y
dificulta la conservacion de especies. Las principales amenazas incluyen la expansion de
infraestructura, la ganaderia extensiva, la agricultura intensiva, la tala indiscriminada y la mineria
(L6pezy Rodriguez, 2018).

Ante este panorama, el desarrcllo de un modelo agroforestal sostenible basado en especies
frutales nativas se presenta como una solucion integral a los desafios ambientales vy
socioecondmicos actuales. Esta iniciativa no solo busca conservar la biodiversidad local, sino
también fortalecer la seguridad alimentaria y promover practicas agricolas sostenibles en los
Montes de Maria, Bolivar (Pérez et al., 2021).

La region posee una gran diversidad de especies frutales nativas adaptadas a sus condiciones
climaticas y edéficas. Estas especies son clave para la conservacion del ecosistema vy la
promocion de la biodiversidad. Histéricamente, los Montes de Maria han sido un centro de
produccion agricola, pero la falta de infraestructura y la escasa inversion en tecnologia han
limitado su desarrollo econdmico. Implementar un modelo agroforestal diversificado contribuiria
a la seguridad alimentaria, proporcionando frutas ricas en nutrientes a las comunidades locales,
al tiempo que fortaleceria la resiliencia climatica (Torres y Gonzélez, 2020).

Las précticas agricolas sostenibles, como el manejo integrado de plagas y el uso eficiente del
agua, son pilares fundamentales de este modelo. Su adopcidon permitird mitigar los efectos del
cambio climatico, mejorar la calidad del suelo y fomentar la biodiversidad. La integracion de
especies frutales nativas en sistemas agroforestales no solo incrementara la cobertura vegetal y
la fertilidad del suelo, sino que también proporcionara habitats para la fauna local, contribuyendo
a la conservacion del ecosistema (Jiménez y Soto, 2018).

Ademas de los beneficios ambientales, esta iniciativa generard nuevas oportunidades
econdmicas para los agricultores locales. La diversificacion de cultivos con especies frutales
nativas facilitara la creacion de mercados locales y regionales para productos diferenciados y de
alto valor comercial, impulsando el desarrollo socioeconémico de la regién. La implementacion
del modelo agroforestal también fomentara la creaciéon de cooperativas agricolas y el
fortalecimiento de cadenas de valor locales, mejorando asi la calidad de vida de las comunidades
rurales (Sanchez et al.,, 2022).

Un componente clave de esta estrategia es la capacitacion y educacion de los agricultores en
préacticas agricolas sostenibles, lo que fortalecera sus capacidades y promovera su autonomia.



La formacion en técnicas agroforestales avanzadas y el acceso a recursos tecnoldgicos
optimizaran la produccion y la eficiencia de sus practicas agricolas (Ramirez y Herrera, 2019).
Asimismo, la integracién de la comunidad en la planificacion y ejecucion del modelo agroforestal
garantizard que las intervenciones sean culturalmente apropiadas y socialmente viables. La
colaboracion con organizaciones no gubernamentales, instituciones académicas y agencias
gubernamentales facilitara la transferencia de conocimientos y tecnologias, asi como el acceso
a financiamiento y otros recursos clave (Lopez et al., 2020).

En conclusion, la implementacion de un modelo agroforestal sostenible en los Montes de Maria
representa una oportunidad para restaurar el Bosque Seco Tropical, fortalecer la seguridad
alimentaria, mejorar las condiciones socioecondmicas de las comunidades rurales y promover un
desarrollo equilibrado entre produccién y conservacion.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Diseflar un sistema agroforestal que mejore la productividad en términos de seguridad
alimentaria, sostenibilidad social y ambiental, y genere beneficios econdémicos en comunidades
vulnerables, y que contribuyan a mitigar los efectos del cambio climatico y reducir los efectos de
la deforestacion del Bosgue Seco Tropical en los Montes de Maria — Municipio del Carmen de
Bolivar.

3.2. Objetivos especificos:

1. Desarrollar un modelo de parcelas agroforestales que integre una combinacion eficiente
de cultivos de pancoger de corto plazo, frutales de mediano y largo plazo, arboles
multipropdsito, aumentando la diversidad de productos y servicios del ecosistema.

2. Implementar practicas de manejo sostenible que mejoren la fertilidad y retencion de
humedad del suelo, la conservacion de la biodiversidad vy la resiliencia climatica en las
parcelas agroforestales, mitigando los efectos del cambio climético.

3. Generar oportunidades econdmicas y de desarrollo para las comunidades vulnerables a
través de la comercializacion de los productos y servicios generados en las parcelas
agroforestales, mejorando su seguridad alimentaria y calidad de vida, y reduciendo la
presion sobre el Bosque Seco Tropical.



4. CONTEXTO

Los Montes de Maria, ubicados en la region Caribe de Colombia, abarcan territorics de los
departamentos de Sucre y Bolivar. Su topografia se caracteriza por colinas bajas con altitudes
gue oscilan entre los 200 y 500 metros sobre el nivel del mar. Este paisaje ondulado da lugar a
una diversidad de microclimas y condiciones edaficas, lo que favorece una gran variedad de
especies vegetales y animales (Jaramillo y Poveda, 2017).

Geolégicamente, la regidon forma parte de la Serrania de San Jacinto y estd compuesta
principalmente por suelos arcillosos y arenosos. Estas caracteristicas los hacen vulnerables a la
erosion y con baja capacidad de retencion de agua, 1o que limita la agricultura convencional. No
obstante, estos suelos pueden ser adecuados para sistemas agroforestales, ya que la
combinacion de arbolesy cultivos ayuda a mejorar la estructura del suelo y reducir la degradacion
ambiental (Pérez et al., 2018).

Historicamente, los Montes de Maria han sido un punto de convergencia de diversas culturas, con
una fuerte influencia de comunidades indigenas, afrocolombianas y campesinas. Esta riqueza
cultural se refleja enlas practicas agricolas tradicionalesy en el manejo sostenible de los recursos
naturales. Sin embargo, el prolongado conflicto armado ha generado un impacto profundo en la
region, provocando el desplazamiento de comunidades y la pérdida de conocimientos
ancestrales sobre el manejo del territorio (Guzméan y Roldan, 2016).

La identidad cultural de la region esta estrechamente ligada a la agricultura y al uso sostenible de
sus recursos. Tradicionalmente, se han practicado sistemas agroforestales que integran cultivos
con arboles frutales y maderables, asegurando una produccién diversificada y resiliente.
Recuperar y modernizar estas practicas mediante la implementacion de modelos agroforestales
sostenibles puede contribuir no solo a la conservacién del ecosistema, sino también al
fortalecimiento de la identidad cultural y la cohesion social de las comunidades locales (Rodriguez
y Martinez, 2019).

Desde el punto de vista econdmico, los Montes de Maria han enfrentado multiples desafios, entre
ellos la pobreza, la falta de acceso a servicios basicos y la insuficiente infraestructura productiva.
La economia local depende principalmente de la agricultura de subsistencia, la ganaderia y, en
menor medida, de actividades comerciales y artesanales (Torres y Gonzalez, 2020).

La adopcion de un modelo agroforestal sostenible representa una oportunidad para transformar
la economia de laregion. La diversificacion de cultivos y laimplementacion de practicas agricolas
mejoradas permitirian a los agricultores acceder a nuevos mercados y aumentar sus ingresos.
Ademas, los productos agroforestales, como frutas tropicales y madera, poseen un alto valor



comercial en los mercados locales y regionales, 1o que impulsaria el desarrollo econémico de la
zona (Sanchez et al,, 2022).

Desde una perspectiva social, los Montes de Maria continlan enfrentando desafios relacionados
con la cohesidn comunitaria, el acceso a la educacion vy la salud, asi como la reconstruccién del
tejido social tras décadas de violencia y desplazamiento. El conflicto ha fragmentado
comunidades y debilitado las estructuras sociales tradicicnales, dificultando la recuperacion de
la region (Ramirez y Herrera, 2019).

En este contexto, la implementacién de un modelo agroforestal sostenible no solo contribuiria a
mejorar la seguridad alimentaria y los ingresos de las comunidades, sino que también podria
desempenar un papel clave en la reconstruccién del tejido social. La participacion comunitaria en
proyectos agroforestales fomentaria la cooperacion, el sentido de pertenencia y la solidaridad
entre los habitantes. Asimismo, la capacitacion en practicas agricolas sostenibles fortaleceria la
autonomia de los agricultores y aumentaria laresiliencia de la comunidad frente a futuros desafios
econdmicos y ambientales (Lopez et al., 2020).

Si bien la adopcién de este modelo ofrece multiples beneficios, su implementacion enfrenta
desafios importantes, como la falta de infraestructura adecuada, el acceso limitado a
financiamiento y mercados, y la necesidad de formacién técnica. Sin embargo, estas dificultades
también representan una oportunidad para fomentar la colaboracion entre diversos actores,
incluyendo gobiernos locales, organizaciones no gubernamentales, instituciones académicas y
el sector privado. Un enfoque articulado y multidisciplinario facilitaria la superacién de estos
obstaculosy permitiria el desarrollo de un modelo agroforestal exitoso y sostenible enlos Montes
de Maria.

5. METODOLOGIA

El presente proyecto pretende desarrollar un modelo agroforestal sostenible en los Montes de
Marfa, Bolivar, Colombia, por lo tanto, se propone una metodologia mixta, siguiendo los
lineamientos de Herndndez Sampieri y otros (2014), que integra enfoques cuantitativos vy
cualitativos. Este enfoque permitira obtener una vision integral del contexto, evaluar el impacto
del proyecto y asegurar su scstenibilidad a largo plazo.

5.1. Objetivos de la Metodologia

|dentificar las caracteristicas socioecondmicas y culturales de las comunidades locales.
Evaluar la viabilidad técnica y econdmica del modelo agroforestal.

Determinar el impacto ambiental y social del proyecto.

Disefiar e implementar estrategias de capacitacion y fortalecimiento comunitario.

>N -



5.2. Enfoque Cuantitativo

1. Poblacién y Muestra: La poblacién objetivo incluye a todas las familias agricolas de los
Montes de Marfa. Se seleccionaran tres poblaciones que ya han sido identificadas por
MINKA DEV, con criterios previamente determinados, en representacion de diferentes
subgrupos (pequenos agricultores, mujeres, jovenes).

5.3. Recoleccidon de Datos

1. Encuestas: Se disefiaron cuestionarios estructurados para recopilar datos sobre:
o Caracteristicas sociodemograficas.
o Précticas agricolas actuales.
o Ingresosy fuentes de ingresos.
o Percepcién sobre la adopcion de practicas agroforestales.

2. Mediciones Ambientales:
o Biodiversidad (inventario de especies vegetales y animales).

o Pendiente.
o Fuentes hidricas.

5.4. Analisis de Datos

1. Estadisticas Descriptivas: Para resumir las caracteristicas de la muestra (frecuencias,
porcentajes, medias).

2. Andlisis de Correlacion y Regresion: Para identificar relaciones entre variables (por
ejemplo, entre practicas agricolas y niveles de ingresos).

5.5. Integracion de Enfoques Cuantitativo y Cualitativo

1. Fase Exploratoria (Cualitativa): Utilizar entrevistas y grupos focales para explorar en
profundidad el contexto y guiar el disefio de los cuestionarios y la seleccidn de variables
cuantitativas.

2. Fase Principal (Cuantitativa): Implementar encuestas y mediciones ambientales para
obtener datos objetivos y representativos de la poblacion.



3.

4.

Fase Explicativa (Mixta): Utilizar los resultados cualitativos para interpretar y dar contexto
a los hallazgos cuantitativos. Por ejemplo, si las encuestas muestran baja adopcion de
practicas agroforestales, las entrevistas pueden revelar las razones subyacentes (miedo
al cambio, falta de conocimiento, etc.).

Informe de Resultados: Integrar ambos enfoques en un informe comprensivo que incluya
recomendaciones préacticas basadas en evidencia cuantitativa y cualitativa.

5.6. Validacién y Confiabilidad

Pruebas Piloto: Realizar pruebas piloto de los cuestionarics y guias de entrevista para
asegurar claridad y pertinencia.

Técnicas de Validacion: Utilizar técnicas como la triangulacion y la verificacion con
participantes para asegurar la validez y confiabilidad de los datos.

llustracion 1.Metodologia empleada en la ejecucion de la propuesta para la implementacion de las

SAFs.

Etapa 1: Creacidn y consolidacion de grupos de trabajo por
comunidad (El bleo, El Bonito, Corazon de Monte — Montes de Maria.

\ 4

Etapa 2: Talleres y reuniones breves de entrenamiento,
sensibilizacion del proyecto.

¥

Etapa 3: Evaluacion participativa en el manejo de los sistemas
agroforestales.

3

Etapa 4: Implementacion de los arreglos agroforestales con los

objetivos de mejorar la calidad de vida de productores locales,

logrando establecer sistemas sostenibles que contrarresten los
efectos del cambio climatico y la pérdida de biodiversidad.

¥

Etapa 5: Escalabilidad y replicabilidad a otros ambientes y
comunidades con similares situaciones y condiciones climaticas y
edafoldgicas.




5.7. Ruta de implementacién

Para el disefio e implementacion del modelo agroforestal sostenible con especies frutales

nativas en la region de Montes de Marfa, Bolivar, se propone la siguiente metodologia:

1.

Diagndéstico participativo.

1.1 Realizar un diagnéstico rural participativo en comunidades seleccionadas de la region
de Montes de Maria.

1.2 |dentificar las principales areas productivas y agroecolégicas representativas de la
region de Montes de Maria.

1.3 Establecer contacto y coordinacion con las autoridades y lideres comunitarios de las
localidades seleccionadas.

Recopilacion de informacién secundaria:

2.1 Revisar estudios, informes y estadisticas existentes sobre las caracteristicas
biofisicas, socicecondmicas y culturales de la regién de Montes de Maria.

2.2 ldentificar informacion relevante sobre los sistemas productivos, especies frutales
nativas y practicas agroforestales en la zona (se haré énfasis en frutales corozo (Bactris
guineensis), Zapote costefno (Pouteria sapota), cereza costefa (Malpighia glabra), Cocuelo
(Gustavia speciosa K.), Sacha inchi (Plukenetia volubilis L), guandu (Cajanus cajan), achiote
(Bixa orellana); asi mismo se proponen especies vegetales de pancoger que se sembraran
como cobertura, pero ademas para que los productores obtengan beneficios a corto
plazo como es el caso de la produccién de yuca, Aiame, aji dulce, batata criolla, estas
especies nos garantizaran aspectos relacionados con ingresos econdémicos al igual que
alimentos. Adicionalmente, un componente vegetal que podriamos incluir es la palma
amarga (Sabal mauritiiformis) elemento vegetal importante por su aporte a la culturay a
las construcciones tipicas de la region Caribe.

Cabe mencionar que diferentes autores han descrito a las especies vegetales tales como

la cereza costefia, la palma amarga y corozo en arreglos agroforestales, comeo cultivos que
podrian representar una fuente de ingresos innovadora, beneficiando principalmente agricultores
de pequefa y mediana escala, y a la vez promover la diversificacién de los sistemas productivos
tradicionales en Colombia (Aguirre, et. Al. 2020; Brieva et. al. 2020).



3. Talleres participativos en las comunidades:

3.1 Realizar talleres de diagndstico rural participativo en cada una de las comunidades
seleccionadas.

3.2 Convocar a productores, lideres comunitarios, mujeres y jovenes para asegurar una
amplia participacion.

3.3 Emplear técnicas participativas como mapeo comunitario, Iineas de tiempo, analisis
de problemas y soluciones.

3.4 Identificar y documentar las principales especies frutales nativas, sus usos, formas de
manejo y desafios de produccion.

3.5 Conocer las practicas agroforestales existentes, asi como las percepciones y
conocimientos locales sobre estos sistemas.

4. Recorridos de campo:

4.1 Realizar visitas y recorridos de campo en las areas productivas de las comunidades
participantes.

4.2 Observar y registrar las caracteristicas de los sistemas de produccion, especies
cultivadas y estado de los recursos naturales.

4.3 Entrevistar a productores y técnicos locales para complementar la informacion
recopilada enlos talleres.

5. Sistematizacién y andlisis de la informacion:

5.1 Organizar y sintetizar la informacion cualitativa y cuantitativa recopilada durante el
diagnostico.

5.2 Analizar los principales desafios, oportunidades y necesidades identificadas por las
comunidades.

5.3 Elaborar mapas, graficos y cuadros que faciliten la comprensién y visualizacion de los
resultados.

5.4 Organizar talleres de socializacion y devolucién de los resultados del diagndstico en
cada una de las comunidades.



5.5 Identificar las principales especies frutales nativas, sus usos, conocimientos
tradicionales y desafics de produccion.

6. Disefio del sistema agroforestal:

6.1. Caracterizacion del sitio para determinar el érea del sitio se realizara un levantamiento
del perimetro del sitio tomando puntos georreferenciados con un GPS marca Garmin. Los
puntos seran transformados en un poligono para asi calcular el area mediante el uso de
Quantum GIS version 3.0.2 (QGIS Development Team, 2018). Se elaborard un mapa de las
parcelas utilizando el programa computacional Quantum GIS version 3.0.2 (QGIS
Development Team, 2018).

6.2. Condiciones edaficas para determinar las condiciones edéficas, las 15 Ha, se
segmentan en tres lotes de muestreo de aproximadamente 1,8 hectareas tomando en
cuenta factores como uso del suelo y topografia.

©.3. Determinar la mejor combinacion y disposicion espacial de los arboles frutales,
cultivos y otros componentes del sistema agroforestal.

6.4. Definir las practicas de manejo agroforestal, incluyendo el manejo de podas,
asociacion de cultivos, y técnicas de conservacion de suelos.

7. Fortalecimiento de capacidades y transferencia de conocimientos:

7.1. Desarrollar talleres y capacitaciones con los productores locales sobre el manejo
agroforestal y la conservacion de especies frutales nativas.

7.2. Facilitar el intercambio de conocimientos y experiencias entre los agricultores
participantes.

7.3. Generar material informativo y demostrativo para la difusion del modelo agroforestal
enlaregion.

8. Evaluacioén y escalamiento:

8.1 Evaluar el desempefio técnico, econdmico, ambiental y social del modelo agroforestal
implementado, durante el tiempo y la proyecciéna 5y 10 afios.

8.2. Identificar oportunidades de mejora y replicabilidad del modelo en otras areas de la
region de Montes de Maria.

8.3. Disefar estrategias para promover el escalamiento y la adopcion del modelo
agroforestal a mayor escala.



Esta metodologia busca asegurar un enfoque participative, técnicamente sdlido y sostenible en
el disefio e implementacion del modelo agroforestal propuesto. Adicionalmente, se espera que
entre los beneficios que se puedan lograr con el disefioc detallado y su posterior implementacion,
se encuentran que al final: las comunidades campesinas dispongan de productos maderables y
no maderables (frutas, fibras, semillas) que les permitan garantizar la seguridad alimentaria con
productos limpios ricos en proteinas para el autoconsumo y 10s excedentes salen a los mercados
para la venta, ademas el sistema protege a los suelos de la erosion. De la misma manera, se
espera que las plantaciones y/o arreglos agroforestales sirvan de proteccién para los causes de
los arroyos, los jagueyesy otras fuentes de agua; los agricultores conseguiran beneficios directos
como lena, frutos u otros productos, adicionalmente sirve de zona de amortiguamiento y mejora
las condiciones de la vida silvestre.

6. MARCO LEGAL

6.1. Constitucion Politica de Colombia

Derecho al Medio Ambiente Sano: Articulo 79: Este articulo establece el derecho fundamental
de todas las personas a disfrutar de un ambiente sano. El Estado tiene la responsabilidad de
proteger la diversidad y la integridad del medio ambiente. Ademas, se promueve la conservacion
de areas ecoldgicas significativas y se fomenta la educacion ambiental. Este fundamento
constitucional es crucial para un proyecto agroforestal, ya que alinea la iniciativa con la proteccion
y elrespeto del medio ambiente, asegurando que las actividades agricolas y forestales se realicen
de manera sostenible.

Desarrollo Sostenible: Articulo 80: Este articulo establece que el Estado debe planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible.
Incluye la obligacién de prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental. En el contexto
del proyecto agroforestal, este articulo respalda la implementacién de préacticas que no solo
aprovechen los recursos de manera eficiente, sino que también promuevan la restauracion y
conservacion de los ecosistemas locales, garantizando su sostenibilidad a largo plazo.

Derechos de las Comunidades Etnicas: Articulo 330: Este articulo reconoce la autonomfa de
las comunidades indigenas sobre sus territorios, permitiendo que los consejos indigenas
gobiernen conforme a sus usos y costumbres. En los Montes de Maria, es fundamental asegurar
que los proyectos agroforestales respeten y se integren con las tradiciones y practicas de las
comunidades indigenas locales. Esto no solo fortalece la legitimidad del proyecto, sino que
también asegura su sostenibilidad cultural y social.



6.2. Tratados Internacionales

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB): Este convenio internacional, del cual Colombia
es Estado signatario, tiene como objetivo la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentesy la distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados del
uso de los recursos genéticos. Un proyecto agroforestal enlos Montes de Maria debera alinearse
con estos principios, promoviendo la biodiversidad y asegurando que las comunidades locales
obtengan beneficios econémicos y sociales de manera equitativa

Convenio de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion (UNCCD): Este
convenio se centra en combatir la desertificacién y mitigar los efectos de la sequia a traves de
practicas sostenibles y la cooperacion internacional. La implementacion de un proyecto
agroforestal debe considerar técnicas que prevengan la degradacion del suelo, promuevan la
recuperacion de tierras degradadas y mejoren la resiliencia de los ecosistemas frente a
condiciones climaticas adversas.

Acuerdo de Paris (2015): Este acuerdo internacional sobre cambio climatico busca limitar el
aumento de la temperatura global y promover practicas que reduzcan las emisiones de gases de
efecto invernadero. Un proyecto agroforestal contribuiria significativamente a este objetivo, ya
que los arboles y otras plantas forestales actiuan como sumideros de carbono, ayudando a
reducir la concentracion de CO2 en la atmdsfera.

6.3. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El presente se enmarca en los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

ODS 1: Fin de la Pobreza: Este objetivo se centra en erradicar la pobreza en todas sus formas.
Un proyecto agroforestal puede generar empleo y mejorar los medios de vida de las
comunidades rurales en los Montes de Maria, proporcionando fuentes de ingreso sostenibles y
diversificadas, y mejorando la seguridad alimentaria a través de la produccion local de alimentos.

ODS 13: Accidn por el Clima: Este objetivo promueve la adopcidn de medidas urgentes para
combatir el cambio climatico y sus impactos. La agroforesteria, al integrar arboles y cultivos, no
solo aumenta la captura de carbono, sino que también mejora la resiliencia de los sistemas
agricolas frente a eventos climaticos extremos, contribuyendo asi a la adaptacion al cambio
climatico.

ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres: Este objetivo se enfoca en la gestion sostenible de
los ecosistemas terrestres, la lucha contra la desertificacién, la detencidn y reversion de la
degradacion del suelo y la detencién de la pérdida de biodiversidad. La agroforesteria en los



Montes de Maria puede ayudar a restaurar tierras degradadas, conservar la biodiversidad y
promover practicas agricolas sostenibles que mantengan la salud de los suelos.

llustracion 2. Ciclo de aplicacion de objetivos de desarrollo sostenible.
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6.3.1. Plan de Ordenamiento Territorial de Bolivar.

Zonificacion y Uso del Suelo: El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Bolivar define
las zonas aptas para diferentes usos del suelo, incluyendo areas adecuadas para proyectos
agroforestales. Es esencial que cualguier iniciativa agroforestal respete esta zonificacion,
asegurando que las actividades no interfieran con areas de conservacién o de importancia
ecolégica. EI POT también puede ofrecer gulfas y restricciones especificas para la
implementacién de practicas agroforestales sostenibles.

Promocion de Actividades Sostenibles: EIl POT de Bolivar fomenta actividades agricolas
y forestales que sean sostenibles y que contribuyan al desarrollo rural. Los proyectos
agroforestales deben alinearse con estas politicas, promoviendo la sostenibilidad econémica,
social y ambiental. Esto implica la adopcién de técnicas de cultivo y manejo forestal que protejan
los recursos naturales y mejoren la calidad de vida de las comunidades locales.



6.3.2. Elementos Técnicos y Contextuales

Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA). Antes de la implementacion del proyecto, se
debe realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental para identificar y mitigar los posibles efectos
negativos sobre el entorno. Esta evaluacion es crucial para asegurar que el proyecto no solo sea
viable, sino también sostenible desde una perspectiva ambiental, minimizando la degradacion del
suelo, la pérdida de biodiversidad y otros impactos adversos.

Participacion Comunitaria: La participacion activa de las comunidades locales y étnicas
en todas las etapas del proyecto es fundamental. Esto incluye desde la planificacion hasta la
gjecucion y monitoreo, asegurando gue sus conocimientos tradicionales sean valorados y que
se respeten sus derechos territoriales. La inclusiéon de la comunidad garantiza la apropiacién del
proyecto y su éxito a largo plazo.

Manejo Integral del Agua: El proyecto debe incluir un componente de gestion de recursos
hidricos, asegurando el uso eficiente y sostenible del agua. Esto es especialmente importante en
zonas propensas a sequias 0 con recursos hidricos limitados. La implementacion de sistemas de
riego eficientes y la proteccion de fuentes de agua son esenciales para la sostenibilidad del
proyecto.

Biodiversidad y Conservacion: Integrar practicas agroforestales que promuevan la
conservacion de la biodiversidad es clave. Esto puede incluir la plantacion de especies nativas, la
creacion de corredores bioldgicos y la proteccion de habitats criticos. La conservacion de la
biodiversidad no solo es beneficiosa para el medio ambiente, sino que también puede mejorar la
resiliencia de los sistemas agricolas y forestales.

Financiamiento y Sostenibilidad Econdmica: Identificar y asegurar fuentes de
financiamiento es crucial para la implementacion y sostenibilidad del proyecto. Esto puede incluir
financiamiento publico y privado, asi como fondos internacionales destinados a proyectos de
desarrollo sostenible. La viabilidad econdmica del proyecto también debe considerarse,
asegurando que las actividades agroforestales sean rentables y que los beneficios econémicos
lleguen a las comunidades locales.

La Responsabilidad Social Empresarial (RSE) en Colombia se refiere al compromiso
voluntario de las empresas para contribuir al desarrollo econdémico, social y ambiental del pais.
Este enfoque implica que las empresas no solo buscan beneficios econdmicos, sino que también
consideran el impacto de sus actividades en la sociedad y el medio ambiente. La normativa
colombiana establece varios lineamientos y obligaciones que las empresas deben seguir para
asegurar practicas responsables y sostenibles.



6.3.3. Normativa Colombiana sobre Responsabilidad Social Empresarial
(RSE) y Sostenibilidad

Codigo de Comercio Colombiano: Articulo 23: Este articulo establece que los empresarios
tienen la obligacion de actuar conforme a las leyes, la buena fe y 10s principios de equidad. Implica
gue las empresas deben considerar los impactos sociales y ambientales de sus actividades,
alineando sus operaciones con practicas sostenibles y responsables.

Ley 99 de 1993: Creacion del Ministerio del Medio Ambiente: Esta ley establece la obligacion
de las empresas de proteger el medio ambiente. El Ministerio del Medic Ambiente es la entidad
encargada de laregulaciony supervision ambiental, y las empresas deben cumplir conlas normas
ambientales establecidas para prevenir la contaminacion y promover la sostenibilidad.

Ley 142 de 1994: Servicios Publicos Domiciliarios: Esta ley establece que las empresas
prestadoras de servicios publicos deben operar bajo principios de responsabilidad social,
garantizando la prestacion eficiente y sostenible de los servicios y promoviendo el bienestar de
las comunidades.

Ley 222 de 1995: Deberes de los Administradores: Esta ley establece que los administradores
de las empresas tienen el deber de actuar en beneficio de la sociedad y de sus accionistas,
considerando los impactos sociales y ambientales de sus decisiones. Los administradores deben
asegurar gue las empresas operen de manera sostenible y responsable.

Ley 1444 de 2011: Transformacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: Esta
ley refuerza el compromiso de Colombia con la sostenibilidad ambiental. Las empresas deben
alinear sus practicas con los objetivos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
promoviendo el uso eficiente de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

Decreto 2150 de 1995: Simplificacion de Tramites Ambientales: Este decreto establece
procedimientos simplificados para la obtencidn de licencias ambientales. Las empresas deben
cumplir con los requisitos establecidos para asegurar que sus operaciones no tengan impactos
negativos significativos en el medio ambiente.

Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 26000: Guia sobre Responsabilidad Social: Esta norma
proporciona directrices sobre cdmo las organizaciones pueden operar de manera socialmente
responsable. Abarca temas como la gobernanza organizacional, los derechos humanos, las
practicas laborales, el medio ambiente, practicas justas de operacion, asuntos de consumidores
y participacién activa y desarrollo de la comunidad.



6.3.4. Enfoque de la RSE en la Sostenibilidad

Dimension Ambiental: Las empresas deben implementar practicas que minimicen su impacto
ambiental, como el uso eficiente de los recursos, la gestion adecuada de residuos y la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero. El cumplimiento de las leyes ambientales, como la
Ley 99 de 1993 y el Decreto 2150 de 1995, es esencial para asegurar operaciones sostenibles.

Dimensién Social: Las empresas deben promover el bienestar de sus empleados y de las
comunidades donde operan. Esto incluye asegurar condiciones de trabajo justas, respetar los
derechos humanos y contribuir al desarrollo socioeconémico local. La Ley 142 de 1994 y la Ley
222 de 1995 destacan la importancia de la respconsabilidad social en las operaciones
empresariales.

Dimensién Econdmica: Las empresas deben operar de manera rentable, pero también deben
asegurar que sus actividades econdmicas beneficien a la sociedad en general. Esto implica
practicas de negocio justas, transparencia en la gestion y una contribucion paositiva al desarrollo
econdmico sostenible.

6.3.5. Ejemplos de Implementacién de RSE en Colombia

Proyectos de Reforestacion: Varias empresas en Colombia han adoptado proyectos de
reforestacion como parte de sus iniciativas de RSE, contribuyendo a la mitigacion del cambio
climatico y a la conservacion de la bicdiversidad. Estos proyectos suelen alinearse con los
objetivos establecidos enla Ley 99 de 1993.

Programas de Capacitacion y Desarrollo Comunitario: Las empresas han implementado
programas de capacitacién para mejorar las habilidades y oportunidades laborales de las
comunidades locales. Estas iniciativas no solo benefician a la comunidad, sino que también
mejoran la reputaciony sostenibilidad de las empresas.

Eficiencia Energética y Energias Renovables: Algunas empresas han adoptado tecnologias y
practicas que promueven la eficiencia energéticay el uso de energias renovables. Estas practicas
ayudan a reducir la huella de carbono de las empresas y contribuyen al cumplimiento de los
objetivos del Acuerdo de Parisy la Ley 1444 de 2011.



7. DISENO DE SISTEMA AGROFORESTAL

La implementacion de un proyecto agroforestal en los Montes de Maria implica la integracion de
cultivos de corto y largo plazo con el objetivo de lograr un sistema sostenible que maximice la
productividad y beneficie tanto al medio ambiente como a las comunidades locales. Esta guia
técnica detalla los pasos especificos, 10s tiempos de siembra, y los plazos para la capacitacion
del personal involucrado. Ademas, se muestran esquemas de posibles arreglos agroforestales
que se esperan implementar, después de la escogencia de cada productor.

7.1. Planificacion del Proyecto

1.1. Evaluacion Inicial
Duracién: 0,5 mes

Actividades:

e Realizar estudios de suelo y analisis de viabilidad.

e FEvaluar los recursos hidricos disponibles.

e |dentificar especies nativas y adecuadas para el area.

e Mapear las areas destinadas para los diferentes cultivos.

2.2. Sistema Agroforestal
Duracion: 1 mes

Actividades:

e Disefio del layout de plantacion considerando la compatibilidad de
especies.

e Determinacion de distancias de siembray arreglos espaciales.

e Planificacion de la rotacién de cultivos y manejo integrado de plagas.

7.2. Capacitacion del Personal

3.1. Capacitacion Inicial
Duracién: 0,5 mes.

Actividades:

e (Capacitacion en practicas agroforestales y manejo de cultivos.



e Formacion en conservacion de suelos y manejo del agua.
e Entrenamiento en uso de herramientas y equipos agricolas.
e Sensibilizacion en sostenibilidad y conservacion ambiental.

3.2. Capacitacion Continua
Duracion: Continua.

Actividades:

e Talleres periédicos sobre técnicas avanzadas y nuevas tecnologias.
e Sesjones de actualizacion sobre manejo de plagas y enfermedades.
e Formacion en comercializacion y gestion de fincas agroforestales.

7.3. Implementacién de cultivos: Protocolo para la siembra y
mantenimiento.

Las especies arbdreas para plantar deben ser nativas forestales, para la conservacion de los
bosques, frutales u ornamentales de interés para las comunidades asentadas en el area de
influencia del proyecto. Dichas especies, ademas, se deben seleccionar de acuerdc con las
condiciones de la zona de vida que comprenden parametros como: temperatura, humedad,
altitud y pluviosidad de la zona a sembrar; el tamafio promedio de las plantas al momento de la
siembra debe ser no menor de los 35 centimetros, esto con el fin de garantizar un Optimo
desarrollo radicular, buena érea foliar, mejor adaptabilidad, prendimiento y evitar estrés hidrico.

lgualmente, se deben considerar las labores para la siembra de arboles, las cuales permiten
mejorar o mantener las condiciones que posibiliten un posterior desarrollo y crecimiento de las
plantas y dependen de las condiciones del terreno.

4.1. Las labores para la siembra:

Roceria y repique: Es conveniente "rozar" el sitio donde se va a plantar el arbol, es decir, cortar la
vegetacion, como plantas rastreras y/o trepadoras que puedan ser una competencia por luz y
nutrientes para el arbol que se va a plantar. Los residuos de esta actividad deberan repicarse
(reducir a tamafios pequefios) y disponerse en el sitio, ya sea en fajas para mitigar el impacto de
la escorrentia, o alrededor de los arboles y sin que esto genere alguna afectacién a los arboles
plantados.

Trazado: Como el fin de la siembra es la proteccion, se podra hacer con un trazo variable de
acuerdo con las condiciones del terreno; se plantean distintos arreglos y trazos que pueden ser



en fajas, en parches, en lineas, en cuadrado, triangulares o la que en su momento se considere
mas conveniente para el estado del predio, siempre considerando el area disponible.

Plateo: Para reducir la competencia temprana y favorecer el crecimiento de los individuos se
requiere hacer un plato de un (1) m de diametro, alrededor de cada plantula. El plateo consiste en
la eliminacion de la capa vegetal alrededor de la plantula sembrada para evitar competencias de
malezas.

Ahoyado: El hoyo deberé ser lo suficientemente profundo y ancho para proporcionar a la planta
tierra removida suficiente que facilite el crecimiento inicial y acumulacion de la humedad
necesaria para que las nuevas raices se desarrcllen. Es importante tener en cuenta que el
ahoyado es previo a la siembra, y de ser posible deben tenerse listos con anticipacion de manera
gue el sol penetre y cumpla una funcion de desinfeccidn natural.

Cuando se realice el hoyo se debe tener el cuidado de separar la capa superficial del suelo que
es la méas oscura (la que contiene el pasto y sus raices) se debe integrar en el fondo del hoyo al
momento de plantar. La capa superficial es la que tiene mas nutrientes, mayor contenido de
materia organicay debe colocarse cerca de las raices para que puedan aprovechar rapidamente
los nutrientes que contiene.

Se recomienda que los hoyos tengan unas dimensiones de 30 cm de profundidad por 30 cm de
didmetro y el fondo se deja con la tierra floja; tener en cuenta que la tierra extraida se devuelve al
hoyo libre de piedras, raices, palos, etc., se debe procurar que esté lo mas suelta posible. En este
paso, se puede mezclar, el abono organico como humus de lombriz o gallinaza ya tratada, en una
cantidad de 1 kilogramo por hueco, Hidroretenedor y cal agricola, reservar para la siembra.

Plantar el arbol: Antes de sembrar el arboly de retirar la bolsa, primero verificar que el hoyo tenga
la profundidad suficiente, lo cual se puede determinar colocando el arbol en el centro del hoyo,
observando que la parte superior guede justo a nivel del suelo.

Una vezrealizado esto, se debe retirar la bolsa teniendo el cuidado de no danar las raices y el pilon
de tierra, para retirar la bolsa puede rasgar o cortar con un cuchillo con el filo hacia afuera, para
evitar dafar las raices.

El arbol se introduce en el hoyo previamente cavado, el cual como se indicé debe llenarse con la
misma tierra que habia sido retirada. Se debe tener el cuidado de colocar la capa superficial del
suelo (pasto y sus raices) en el fondo del hoyo al momento de llenarlo, ya que esta capa es la mas
ricas en nutrientes, tiene mayor contenido de materia organica y debe colocarse cerca de las
raices para que puedan aprovechar rapidamente los nutrientes que contiene.



Finalmente, se presiona la superficie del suelo para que no queden bolsas de aire dentro del hoyo,
pero se debe tener cuidado de que la presion no entierre demasiado el tallo de la plantula, de
manera que el cuello de la misma quede a ras del suelo, estas deben ubicarse un sitio para
recoger todas las bolsas y depositarlas en el sitio adecuado.

Control fitosanitario: Desde la preparacion del terreno se debe verificar la presencia de plagas o
enfermedades que puedan afectar las plantulas y se procedera a realizar control fitosanitario con
productos biolégicos.

Fertilizacion: Se aplica una dosis de 50 a 100 gramos de cal dolomitica, 200 a 300 gramos de
abono organico. Se recomienda mezclar bien los fertilizantes y enmiendas con la tierra o suelo y
el hidroretenedor prehidratado (si es del caso), para agregar en el fondo y alrededor del arbol
mientras se estd sembrando.

4.2. Labores para el mantenimiento:

Limpia, Replanteo, y Resiembra: Se realizara a los cuarenta y cinco (45) después de realizada la
siembra, consiste en actividades de limpia de toda el drea sembrada, el replanteo de los arboles
sembrados y la resiembra o reposicién de los arboles muertos o no establecidos.

Limpia: Debera hacerse limpia de toda el area sembrada, con machete, para evitar el avance de
las malezas en predio durante la etapa de crecimiento de la plantacion protectora, reduciéndose
la competencia de malezas agresivas con las nuevas plantulas.

Replanteo: Debe cumplir con un (1) m de radio, esta actividad consiste en remover la cobertura
vegetal con azaddn alrededor de la base del arbol, retirando la maleza superficialmente para evitar
la competencia con los arboles sembrados.

Resiembra: Pasados 45 dias de la siembra se deberé realizar la reposicion del material vegetal
gue no haya logrado sobrevivir a la etapa de establecimiento. La supervivencia se puede
determinar mediante un recorrido por el area, realizando un conteo directo de los arboles
sobrevivientes dividiendo ese nimero sobre el nimero total de arboles sembrados.

7.4. Arreglos Agroforestales Propuestos.

Arreglo tipo 1: En este arreglo tenemos como principales componentes vegetales (Sacha
inchi, Corozo, Zapote, Guandu); los componentes de cobertura y pancoger para los tres
primeros afios podrian ser ajonjoli, auyama, Aiame, batata o la combinacién de dos o mas
de estos.
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Fuente: Elaboracion propia.

Arreglo tipo 2: En este arreglo tenemos como principales componentes vegetales (coco,
Sacha inchiy platano); los componentes de cobertura y pancoger para los tres primeros
anos podrian ser ajonjoli, auyama, Aiame, batata o la combinacion de dos o mas de estos.
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Arreglo tipo 3: En este arreglo tenemos como principales componentes vegetales (Sacha inchi, corozo y zapote) esta seria la
densidad de siembra para el area que la mayoria de productores tiene disponible en las tres comunidades; los componentes
de cobertura y pancoger para los tres primeros afios podrian ser ajonjoli, auyama, flame, batata o la combinacién de dos o
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ANEXO N°3: PRESUPUESTO ESTABLECIMIENTO DE SAF, UNA HECTAREA DE SACHA INCHI.
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AREA: 2500 m2

uﬁa Sacha Inchi:
Area: 1.250 m2
Distancia: 2,5X 2,5
Densidad: 200 ind.

2% Corozo de lata

Area: 900 m2
Distancia: 5X 5
Densidad: 36 ind.

I Zapote

Area: 250 m2
Distancia: 5 X 5
Densidad: 10ind.




COSTOS DE ESTABLECIMIENTO, COSECHA, POSCOSECHA Y EQUIPOS PARA

IPC

EL CULTIVO DE SACHA INCHI EN MONTES DE MARIA 1'0933

ESTABLECIMIENTO ANO 1 (2024) Afo 2 Ano 3
A. ADECUACION DEL CANT CANT CANT| VR. VR.
TERRENO UNIDAD .| VR. UNIT. VR. TOTAL . VR. UNIT. VR. TOTAL UNIT. | TOTAL
1. Tumba, picado, cortamaleza, $
arado y rastrillado. Jornales 22 88.679 | $ 1.950.931
TOTAL ADECUACION $ 1.950.931
B. INSTALACION DE
TUTORES

$ $ $ $
1. Postes madrinos Unidad 80 5000| $ 400.000 8% 5.000 | 40.000 815.000 |[40.000
2. Postes vivos tipo
leguminosa (matarraton) para $ $ $ $
sistema de tutorado Unidad 800 4400 $ 3.520.000 801 % 4.400 | 352.000 8014.400 |352.000
3. Instalacion de tutores (corte,
transporte y siembra de $ $ $ $
Matarratén) Jornal 12 88.679| $ 1.064.144 21$ 92.226|184.452 2195.915 |191.830
4. Alambre calibre 14, acerado $ $
triple cincado ALambre Rollo 8 270.000| $ 2.160.000 $ - -

$ $
5.Grapas kilo 15 14508 $ 217.620 $ - -

$ $
6.Tensores Unidad 80 3.069| $ 245520 $ - -

$ $
7. Martillo y Tensador Unidad 0,1 1.136.151| $ 113.615 $ - -
TOTAL INSUMOS Y MANO $ $
DE OBRA PARA TUTORADO $ 7.720.899 576.452 583.830
C. SIEMBRA Y MANEJO DE
SACHAINCHI

$
1. Repicado del Hoyo Jornal 7 88.679| $ 620.751

$
2. Siembra del Sachalnchi Jornal 5 88.679| $ 443.393

$
3. Resiembray Raleo Jornal 2 88.679|$ 177.357

$

$ $ $ 1.918.29

4. Control de malezas Jornal 12 88.679| $ 1.064.144 201 $ 92.226|1.844.517 20195915 |7




&+

$ $ $ 1.918.29
5. Control fitosanitario Jornal 8 88.679 709.430 201 $ 92226 |1.844.517 20195.915 |7
$
$ $ $ 1.438.72
6. Fertilizacion Jornal 7 88.679 620.751 15|/ $ 92.2261.383.388 15195915 |3
$
7.Poday estructura de la $ $ $ 1.438.72
planta Jornal 15 88.679 1.330.180 15|/ $ 92.2261.383.388 15195915 |3
$
$ $ $ 2.877.44
8. Cosecha Jornal 3 88.679 266.036 30| $ 92226 |2.766.775 30/95.915 |6
$
9. Secado y descascarado de $ $ $ 1.150.97
graneo Jornal 2 88.679 177.357 121 $  92.226(1.106.710 12195915 |8
$ $ $ $
10.Transporte del producto Kg 6.500 55 357.500 3.000| $ 55 1165.000 3.000 | 55 165.000
$
$ 10.907.4
TOTAL MANO DE OBRA 1.078 5.766.900 112 10.494.294 112 65
D.INSUMOS Y
HERRAMIENTAS
$
1. Semilla mejorada con $ $ $ 12567 | $
registro ICA InnovaSemillas Kilo 6.0 125.672 754.032 1]1125.672 125.672 112 125.672
2. Fertilizantes Organico $
mineral enrriquecido con $ $ $ 2.036.00
microorganismos, formulado. | Kilo 3200 509 1.628.800 [ 4.000]| % 509 | 2.036.000 4.000 | 509 0
3. Enmienda en base a analisis $ $ $1%
de suelos Kilo 3.000 165 495.038 [2500] % 165[412.532 2.500 165[412.532
4. Control Biologico para $
nematodos Pochoniay $ $ $ 1.050.08
Paecilomyces Kilo 108 9.723 1.050.084 108 $ 9.7231.050.084 10819.723 |4
$ $
5. Micorrizas Litro 12 9.723 116.676 $ -
6.Control biolégico para $ $ $ $
hongos Trichoderma Litro 54 9.723 525.042 1193 9.723[9.723 119.723 |9.723
7. Control bioldgico para
colepteros Metarhizium, $ $1$ $
Beauveria, Lecanicillium kilo 54 9.723 525.042 2 105.200]210.400 -
8. Tnoculante de suelos $ $ $ $
(promotores) Litro 12 9.723 116.676 121 $ 9.723|116.676 1219.723 116.676
$
9.Palin Unidad 1 27.320 27.320




$
16.392

10.Machete Unidad 2 $ 32.784
$
11.Guantes protectores Par 1 13114 $ 13.114
12.Hilaza de algoddn para $
guiar las plantas kilo 2 19.124 1 $ 38.248
0.166 $
13.Estacion de acopio Unidad 67 107.094 | $ 17.849
$
14.Tijera podadora Unidad 2 15.846| $ 31.691
0,083 $
15.Bomba de espalda Unidad 33 327.840| $ 27.320
$
16.Canasta de cosecha Unidad 2 22.402| $ 44,805
$
17. Empaques Unidad 60 1311 $ 78.682
$
$ 3.750.68
TOTAL INSUMOS $ 5.523.203 3.961.087 7
E. ANALISIS DE SUELO,
ASISTENCIAY
CERTIFICACION
1. Analisis de fertilidad de
suelos completo, incluido $
textura y calcio solible en 0,083 $ 167.02 | $
agua. Unidad 33 167.021] $ 13.918 $ $ 11167.021
2. Asistencia Técnica Para $
certificacion Orgéanica (Libre $ $ $ 22346 | $
de viaticos y alimentacion) Visita 6 223462 $ 1.340.774 223.462 893.850 2 893.850
$ $
$ $ $ 1.027.7 | 1.027.77
3. Certificacion Orgéanica Unidad 05 1.027.778| $ 513.889 1.027.778 1.027.778 78 8
$
TOTAL COSTOS $ 2.088.64
PROFESIONALES 1.868.582 1.921.628 9
F.INSTALACIONES Y
MAQUINARIA
$
1. Secador Solar Unidad 1 1503693 $ 1.503.693
$
2. Sistema de riego Unidad 1 3.200.000| $ 3.200.000
$ $
TOTAL, OTROS COSTOS 4.703.693 - -




G. TRANSFERENCIA,
CAPACITACION,

COMUNICACION Y
MOVILIDAD 1.376.710 1.376.710




8. EVALUACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES Y LAS
ESPECIES

La matriz metodoldgica utilizada para dar cumplimiento a la valoracion tantc del arreglo
agroforestal como de las especies a seleccionar para el establecimiento de las parcelas
definitivas se encuentran resumidas en las tablas No.1 y 2; para €llo se tuvo en cuenta un
enfoque cuantitativo y un alcance descriptivo. Los criterios que se tuvieron presentes para
dicho anélisis parten de la recopilacion bibliogréafica y los resultades obtenidos en el estudio
en campo junto a las reuniones que se llevaron a cabo con los productores enlos tres sitios
de interés en el municipio del Carmen de Bolivar — Bolivar (El Bonito, El Bleo, y Corazén de
Monte).

Primeramente, se realizd una revisidon documental referente a los principales tipos de
sistemas agroforestales existentes en la region; fueron evaluados por medio de una matriz
en la cual se tuvieron en cuenta parametros ecolégicos (biomasa, labranza, control de
erosion y aporte de materia organica), sociales (generacion de empleo, seguridad
alimentaria y requerimiento de asistencia técnica) y econdémicos (tiempo de produccion,
mano de obra, ingresos por subproductos y por hectarea agroforestal sembrada), de
acuerdo a lo planteado por Robert (2002). Estos pardmetros fueron evaluados en un rango
de 1 a3, siendo 1 poco 6ptimo, 2 levemente optimo y 3 muy 6ptimo (Tabla No.1); asi mismo
se asignd una ponderacion equitativa (0,333) a las 3 dimensiones principales, para asf elegir
el sistema agroforestal que obtuviera el mayor puntaje al realizar la sumatoria total de las
variables.



Tabla 1. Evaluacion de sistemas agroforestales.

Aspect
o]

general Ecolbgico Econémico Social

Som
bra Con Gener
Tipo para trol  Aport Su Tiemp Ingre Ingreso Potenci Su acidon  Seguri Asiste Su Orde
de Sac de e ma ode SOS s por al ma de dad ncia  ma nde
. fotosi Biom ha Labra eros nutrie Par produ por Subpro agroind par emple alimen técnic par Priori
DISENO ntesis asa inchi nza ibn ntes cial ccion CC  ductos ustrial cial o taria a cial Total dad

Arreglos

agrofore

Stales

(Sacha

inchiy 2,7 3.2 2,5 8,608
otros) 2 3 2 3 3 2 473 3 3 3 3 967 3 3 1 641 05 1

Arboles

en

asociaci

on con

perenne 2,3 2.1 2,1 6,776

S 1 2 3 2 3 2 81 1 3 3 1 978 1 3 2 978 55 3

Barbech

0s

mejorad 3.1 13 2,5 7,051

0S 2 3 3 3 3 3 136 2 1 1 1 736 2 3 2 641 275 2

Banco

Mixtos

Forrajer 25 1.9 1.4 5952

0S 2 2 2 2 3 3 641 3 1 2 1 231 1 2 17 652 375 4

Rangos de evaluacion de parametros | Valor

Muy 6ptimo 3

N

Levemente 6ptimo

Poco 6ptimo 1

Adaptado de: Madiedo y Tibaduisa, 2021.



Los datos presentados en la tabla N°1 indican que los arreglos agroforestales conformados por
Sacha inchi y otras como el zapote costefio, guandu, achiote, corozo de lata, cocuelo son los
arreglos que tienen una valoracion total méas alta en comparacion con otros tipos de arreglos
agroforestales.

Los arreglos agroforestales con Sacha inchi obtienen un total de 8.61, lo que los posiciona como
la opcion mas favorable entre los sistemas analizados. Este sistema destaca en varias categorias,
especialmente en aspectos ecoldgicos y econdémicos. En el aspecto ecoldgico, se valoran
positivamente en términos de biomasa, control de erosion, y aporte de nutrientes. Esto sugiere
que estos arreglos no sélo son sostenibles, sino gue también contribuyen a mejorar la salud del
suelo y el ecosistema. En relacion con el aspecto econémico, la suma parcial de ingresos por
cultivo comercial (CC) y subproductos es alta, lo que indica un potencial agroindustrial
significativo. Esto implica que los agricultores pueden obtener ingresos diversificados y
sostenibles a partir de estos sistemas. Por su parte, en relacion a los aspectos sociales, de este
tipo de arreglo, en cuanto a la generacién de empleo y la seguridad alimentaria también son
puntos fuertes, lo que sugiere que estos sistemas agroforestales no solo benefician a los
agricultores, sino que también tienen un impacto paositivo en la comunidad en general.

Al comparar los otros sistemas planteados, encontramos que el arreglo arboles en asociacion
con perennes (platano, yuca, etc) alcanzé una valoracion de 6.78, mientras que el de los
barbechos mejorados con una mejor puntuacién alcanzé un 7.05; a pesar de alcanzar
valoraciones positivas, no alcanzan el mismo nivel de beneficios en las tres dimensiones
(ecoldgica, econdmica y social). Estos datos permiten resaltar que los arreglos agroforestales
con Sacha inchi son més integrales y multifuncionales en comparacion con los otros sistemas.

Los arreglos agroforestales con Sacha inchi como componente principal, junto a otras especies
son una opcion superior debido a su alta valoraciéon en multiples aspectos. Esto sugiere que, para
promover la sostenibilidad y el desarrollo econdmico en Montes de Marfa, se deberian priorizar e
implementar mas sistemas agroforestales de este tipo. Ademas, su capacidad para generar
empleo y contribuir a la seguridad alimentaria refuerza su importancia en el contexto social.

Adicionalmente, los arreglos con Sacha inchi, también permiten economizar recursos y tiempo
en labores de manejo, aumentar la productividad por area de cultivos de pancoger (auyama,
flame, yuca, batata, ajonjoli, entre otros) y producir frutales (guayaba agria, mango, zapote, cereza
de monte), que sirven tanto como alimento para la familia, como para alimentacion de animal de
especies menores como gallinas criollas, patos y cerdos. Adicionalmente ayudan a generar
ingresos ocasionales cuando a través de la comercializacion de los excedentes las familias
pueden recibir pagos por estos.



Por su parte, estos arreglos agroforestales fueron socializados y enriquecidos de manera
comunitaria y familiar en el marco de la planificacion predial participativa, a través de reuniones
con las comunidades. Esto permite adaptarlos a las necesidades de cada una de las familias y las
condiciones de los predios, para que fueran de facil adopcién y recepcion.

El bosque seco tropical del Caribe cclombiano es un ecosistema caracterizado por su clima
célido y seco, con una marcada estacionalidad en las lluvias. Este ambiente presenta desafios y
oportunidades para la siembra de diversas especies, especialmente aquellas que se adaptan a
condiciones de estrés hidrico y que pueden contribuir a la sostenibilidad del agroecosistema.



Tabla 2. Caracteristicas ecoldgicas, de siembra ideales para el establecimiento de especies de interés en el presente estudio.

Distancia Habito
Temp de Densidad de Crecimien Amplitud
eratur Humedad Precipitacié Altura Plantaciobn de Siembra Crecim todela de Copa
Especie a(°C) (%) n (mm/ano) Suelo (msnm) (m) (plantas/ha) iento Raiz (m) Literatura
Plukenetia 20 - Suelos bien 0- Rojas et al.,
volubilis 30 60-80 1000 -2000 drenados 1000 3a4 250-333 Arbusto  Superficial 2a3 2015
Bactris 24 - Suelos Pérez et al,
guineensis 30 70-90 1500 - 2500 arcillosos 0-500 6a8 125-166 Palma Profunda 3ab 2017
Gustavia 20 - Suelos ) Gonzélez et al,,
speciosa K. 30 70-90 1500-3000 fértiles 0-500 5a6 166 - 200 Arbol Profunda 5a7 2018
20 - Suelos 0- ) Martinez et al.,
Pouteria sapota 30 60-80 1000 -2000 profundos 1000 6a8 125-166 Arbol Profunda 5a10 2016
Malpighia 20 - Suelos bien 0- Lopez et al.,
glabra 30 60-80 1000 -2000 grenados 1000 3a4 250-333 Arbusto  Superficial 2a3 2019
uelos

ligerosy
Psidium 20 - bien 0- . Torres etal.,
guajava 30 60-80 1000 - 1500 drenados 1500 4ab 200-250 Arbol Superficial 3ab 2020

Suelos ricos
Persea 15 - en materia 0- . Ramirez et al,,
americana 25 60-80 1000 -2000 organica 2000 6a8 125-166 Arbol Profunda 5a7 2021
Mammea 20 - Suelos bien ) Herrera etal,
americana 30 60-80  1500-2000 drenados 0-500 6a8 125-166 Arbol Profunda 5a10 2022
Manilkara 20 - Suelos 0- )
sapota L. 30 60 - 80 1000 - 2000 profundos 1000 6a8 125-166 Arbol Profunda 5a10 Diazetal, 2014

Suelos ricos
Theobroma 20 - y bien 0- ] Castro et al,
cacao L. 30 70-90 1500 - 3000 drenados 1000 3a4 250-333 Arbol Superficial 3ab 2013
Cajanus cajan 20 - Suelos 0- 500 - Salgado et al.,
L. 30 60 - 80 800 - 1500 ligeros 1500 Ta2 1000 Arbusto  Superficial Ta2 2015

20 - Suelos bien 0- Vargas et al.,

Bixa orellana L. 30 60-80  1200-2000 drenados 1000 3a4 250-333 Arbusto  Superficial 2a3 2016
Sabal 20 - Suelos Jiménez et al,,
mauritiiformis 30 70-90 1500 -3000 humedos 0-500 b5ab 166-200 Palma Profunda 4ab 2017




Latabla N° 2 presenta diversas caracteristicas relevantes para la siembra de trece especies en el
contexto del bosque seco tropical. Estas caracteristicas incluyen la distancia de plantacion,
densidad de siembra, habito de crecimiento, crecimiento de la raiz y amplitud de copa. A
continuacion, se analizan estas caracteristicas en relacion con el agroecosistema:

Distancia de Plantacion y Densidad de Siembra:

Las especies como Cajanus cajan (guandu) tienen una distancia de plantacién méas corta (1-2 m)
y una alta densidad de siembra (500-1000 plantas/ha), lo que permite un uso eficiente del espacio
y puede ser util para la producciéon de forraje y mejora del suelo. Especies como Bactris
guineensis (corozo de lata) y Pouteria sapota (zapote), que requieren distancias de 6-8 m, son
ideales para sistemas agroforestales donde se busca la produccion de frutos y que le brindan
sombra a los cultivos de sacha inchi.

Habito de Crecimiento:

Las especies arbustivas, como Malpighia glabra (cereza costefia) y Cajanus cajan, son adecuadas
para cultivos intercalados, ya que pueden proporcionar sombra y proteccion al suelo, ayudando
a conservar la humedad en un ambiente seco.

Las especies de hébito arbéreo, como Persea americana (aguacate) y Theobroma cacao (cacao),
pueden establecerse en sistemas agroforestales donde se busca la produccién de frutos que
permitan la diversificacion de ingresos, ademas de mejorar la diversidad bioldgica.

Crecimiento de la Raiz:

Las especies con raices profundas, como Bactris guineensis y Pouteria sapota, son ventajosas
en suelos con poca disponibilidad de agua, ya que pueden acceder a fuentes hidricas mas
profundas. Esto es crucial en el bosque seco tropical, donde la disponibilidad de agua puede ser
limitada. Las especies con raices superficiales, como Plukenetia volubilis (sacha inchi), requieren
un manejo cuidadoso del suelo para evitar la competencia por agua y nutrientes; pero la sinergia
entre estas especies, podria compensar el estrés hidrico que se pueda presentar en las
estaciones secas.

Amplitud de Copa:
La amplitud de la copa varia entre las especies, lo que influye en la cantidad de luz solar que llega

al suelo. Especies con copas amplias, como Gustavia speciosa (cocuelo), pueden proporcionar
sombra, 10 que es beneficioso para cultivos sensibles al sol directo. La planificacion de la



disposicion de las especies en el agroecosistema debe considerar la amplitud de copa para
maximizar la eficiencia del uso del espacio y la luz, por lo que especies como cocuelo y Zapote
con una amplitud de copa considerablemente alta, deberian incluirse en los linderos de los
arreglos, y en densidades menores a 40 individuos por hectérea.

Finalmente, la siembra de estas especies en agroecosistemas del bosgue seco tropical en el
Caribe colombiano puede ser altamente beneficiosa si se consideran las caracteristicas
especificas de cada especie. La combinacion de arboles, arbustos y cultivos puede mejorar la
biodiversidad, la conservacion del suelo y la sostenibilidad del agroecosistema. Ademas, es
fundamental realizar un analisis de suelo y clima especifico para cada area de siembra y
considerar practicas de manejo agroecoldgico gue promuevan la salud del ecosistema vy la
resiliencia frente a cambios climaticos. La seleccién adecuada de especies y su disposicion en el
terreno contribuiran a la creacion de sistemas agricolas mas productivos y sostenibles.



Tabla 3 Caracteristicas econdémicas de las especies con mas interés generado por los productores en las tres veredas en Carmen de Bolivar.

/Zapote
Caracteristicas | Sacha Inchi P R Corozo Achiote Guayaba Agria | Literatura
Costeno
Duracion de Guillén et al. (2003), Céspedes
6-8 meses 8-10 meses 9-12 meses 9-12 meses 6-8 meses
cosecha etal. (2013)
Rendimiento Guillén et al. (2003), Céspedes
por hectarea|1,500-2,000 |10,000 7,000 -8,000 |500-1,200 15,000 - 20,000 | et al. (2013), Valencia et al.
(Ka) (1994), Torres et al. (2008)
Rendimiento
60,000 - 70,000 - |Bastidas & Pedraza (2009),
por  hectarea 60,000 50,000 30,000 - 60,000 ° Pedraza (2009)
80,000 100,000 Gonzélez & Pineda (2012)
(Pesos)
Altitud optima Pardo &Ruiz (2010), Caceres et
200-1,500 0-1,200 0-800 0-1,500 0-1.800
(msnm) al. (1992)
Rango de
precipitaciones | 1,500 - 3,000 |1,500-3,000 |1,200-2,500 |1,000 -3,000 1,000 - 2,500
(mm/anuales)
Utilidad or | 50,000 -130,000 -125,000 - , ,
s P 20,000 - 50,000|50,000 - 80,000 | Espinosa & Rarmirez (2015),
hectéarea 70,000 50,000 40,000
pesos/ha pesos/ha Montoya & Restrepo (2010)
(Pesos) pesos/ha pesos/ha pesos/ha
Suel
Niveles de | Suelos bien uelos Suelos  bien o Suelos bien
profundos, Suelos fértiles vy
terrenos drenados, pH]| . drenados, pH| | drenados, pH
o bien drenados, bien drenados
oOptimos 55-75 58-70 55-7.0
pH55-75
Moderadas, Alta h dad, | Moderadas, Moderadas, .
Necesidades _ oderacas , § umg : © era as © gra as Guillén et al. (2003), Montoya &
Moderadas riego en|ideal en climas | preferiblemente en | sensibles a la

hidricas

estaciéon seca

humedos

regiocnes humedas

sequia

Restrepo (2010)




Jugos,

Aceites, Mermeladas, |Jugo,
Productos con| . , Colorante natural, | mermeladas, . ,
) . alimentos bebidas, conservas, o Gonzalez & Pineda (2012)
agroindustrial , L , cosmeéticos productos de
funcionales confiteria aceites

panaderia




Los cultivos agroforestales con Sacha inchi como componente principal, asociado con frutales
como corozo, guayaba agria, achiote y zapote representan una alternativa sostenible y
diversificada para la agricultura en diversas regiones, especialmente en el Caribe colombiano.
Cada uno de estos cultivos ofrece caracteristicas unicas que los hacen valiosos tanto desde el
punto de vista econdmico como ambiental, la tabla N° 3 podemos deducir algunos de la siguiente

1. Duracion de Cosecha

La corta duracion de cosecha de Sacha Inchi (6-8 meses) permite a los agricultores obtener
ingresos mas rapidamente en comparacion con cultivos como el Zapote Costeno y el Corozo,
gue requieren mas tiempo. Esto es crucial en economias donde los agricultores necesitan
liquidez para cubrir costos operativos y reinvertir en sus fincas. La rapida rotacion de cultivos
también permite una mayor flexibilidad en la planificacion agricola y la adaptacion a las
condiciones del mercado.

2. Rendimiento por Hectarea (Kg)

Aunque el rendimiento en kg por hectarea de Sacha Inchi (1,500 - 2,000 kg/ha) es inferior al de
otros cultivos, su alta demanda en el mercado de productos saludables puede compensar esta
desventaja. La tendencia global hacia dietas ricas en omega-3 ha incrementado el interés en sus
semillas y aceites. Esto puede traducirse en un precio mas alto por kilogramo, haciendo que la
rentabilidad general sea competitiva.

3. Rendimiento por Hectéarea (Pesos)

Elrendimiento econdmico de Sacha Inchi (60,000 - 80,000 pesos/ha) es atractivo, especialmente
considerando gue otros cultivos como el Corozo y el Achiote tienen rendimientos mas bajos. La
capacidad de diversificar productos, como aceites, snacks y harinas, permite a los agricultores
acceder a multiples mercados. Esta diversificacion no sélo mitiga riesgos econdmicos, sino que
también asegura ingresos durante diferentes épocas del afo.

4. Altitud Optima

La adaptabilidad de Sacha Inchi a altitudes de 200 - 1,500 msnm le permite ser cultivado en
diversas regiones, desde zonas bajas hasta montafas. Esta caracteristica es especialmente
valiosa en paises con terrenos variados, ya que los agricultores pueden seleccionar areas
Optimas para maximizar la produccion. Ademas, su capacidad para crecer en diferentes altitudes
puede contribuir a la conservacion de suelosy a la reduccion de la erosién en areas montafiosas.



5. Rango de Precipitaciones

Sacha Inchi puede prosperar en unrango de precipitaciones de 1,500 - 3,000 mm anuales, similar
a otros cultivos. Esto sugiere que puede ser cultivado en diversas regiones con suficiente agua,
pero también puede tolerar periodos de sequia moderada. Su resistencia a condiciones
climaticas variables es un activo en un mundo donde el cambio climatico esté alterando los
patrones de precipitacion.

6. Utilidad por Hectarea (Pesos)

La utilidad de Sacha Inchi (50,000 - 70,000 pesos/ha) es competitiva, y su capacidad para generar
productos de alto valor afadido, como aceites y alimentos funcionales, amplia aun mas su
atractivo. En comparacion, cultivos como el Corozo y el Achiote tienen utilidades mas bajas, lo
que puede hacer que Sacha Inchi sea una opcién mas rentable para los agricultores.

7. Niveles de Terrenos Optimos

Sacha Inchi requiere suelos bien drenados con un pH de 5.5 a 7.5, o que es favorable para su
cultivo. Esta caracteristica facilita su integracién en sistemas agroforestales, donde puede
coexistir con otras especies que también requieren condiciones similares. La eleccion de suelos
adecuados no solo mejora el rendimiento del cultivo, sino que también contribuye a la salud del
ecosistema.

8. Necesidades Hidricas

Con necesidades hidricas moderadas, Sacha Inchi se adapta bien a climas donde el riego puede
ser necesario en la estacion seca, pero no es tan exigente como otros cultivos. Esto lo hace
adecuado para regiones donde el acceso al agua puede ser limitado. Su capacidad para
prosperar en condiciones hidricas variadas puede ser un factor clave en su adopcion por parte
de agricultores en diferentes contextos.

9. Productos Agroindustriales

La versatilidad de Sacha Inchi para producir aceites y alimentos funcionales lo posiciona
favorablemente en un mercado en crecimiento. Los productos derivados, como aceites ricos en
omega-3, estan en alta demanda debido a sus beneficios para la salud. Esto no solo proporciona
uningreso adicional alos agricultores, sino que también fomenta la agroindustria local, generando
empleo y desarrollo econdmico.



10. Densidad de Siembra y Distancia de Plantacion

La densidad de siembra de Sacha Inchi (1,000 - 1,500 plantas/ha) permite una produccion
eficiente en espacios relativamente pequefios. Esta caracteristica es ventajosa en sistemas
agroforestales donde el espacio es limitado, permitiendo la coexistencia con otros cultivos. La
distancia de plantacién de 2 - 3 m también facilita el acceso y el manejo de los cultivos,
optimizando el uso del terreno.

11. Habito de Crecimiento y Crecimiento de la Raiz

El habito de crecimiento trepador de Sacha Inchi permite que se integre verticalmente en
sistemas agroforestales, aprovechando el espacio aéreo y reduciendo la competencia con
cultivos de menor altura. Su sistema radicular profundo ayuda a anclar el suelo, lo que es
beneficioso para la prevencion de la erosidn, especialmente en terrenos inclinados.



Tabla 4. Caracteristicas comerciales de cultivos de cobertura.

procesados

Caracteristicas Sacha Inchi Ajonji Name Aji dulce Ahuyama Batata
Duracién de
4-5 meses 3-4 meses 6-12 meses 3-4 meses 3-4 meses 3-4 meses
cosecha
Rendimiento por
, 500-800 kg 600-900 kg 10-20t 15-20t 10-15t¢ 20-30t
hectarea Kg
Altitud 6ptima 500-1,500 m 0-1,200m 0-1,200m 0-1,500m 0-1,500m 0-1,200m
Rango de 1,200-2,500 1,000-2,000 1,000-2,500 1,000-2,500 1,000-2,500 1,000-2,000
precipitaciones mm anuales mm anuales mm anuales mm anuales mm anuales mm anuales
Suelos
Niveles de terrenos Suelos bien , Suelos sueltos|  Suelos  bien Suelos fértiles Suelos sueltos
o arenosos v ricos o , ,
Optimas drenados , y fértiles drenados y himedos y himedos
en nutrientes
Necesidades
L Moderadas Altas Altas Moderadas Altas Moderadas
hidricas
Harina,
Productos con , , , Salsas, i , i
. . Aceite, snacks Aceite, harina | productos Purés, sopas Chips, purés
agroindustrial conservas




9. SELECCION DE ESPECIES PARA ARREGLOS AGROFORESTALES
EN MONTES DE MARIA

Enlatabla 5, se resume criterios gue fueron empleados para la preseleccion de especies que se
han ido filtrando con los productores, de esta manera los criterios descritos en la tabla 5. Las
especies que cumplen con un mayor numero de criterios entre el 1, 2, 3, 4 y 5 son priorizadas por
varias razones clave que reflejan su potencial y adaptabilidad en los sistemas agroforestales de
Montes de Maria. A continuacion, se detallan las razones por las cuales estas especies son
preferidas sobre aquellas que solo cumplen con uno o dos criterios:

1. Adaptabilidad y Viabilidad

Criterios 1y 4: Las especies que se encuentran en los sitios experimentales (criterio 1) y son
nativas o tienen una fuerte presencia en la region (criterio 4) estan mejor adaptadas a las
condiciones locales. Esto significa que tienen mas probabilidades de sobrevivir y prosperar, |0
que es crucial para el éxito a largo plazo de los arreglos agroforestales.

2. Diversificacion y Seguridad Alimentaria

Los criterios 2 y 3: Las especies utilizadas en sistemas agroforestales de la region (criterio 2) y
recomendadas en la literatura (criterio 3) son esenciales para diversificar la produccién agricola.
Esta diversificacion no solo mejora la seguridad alimentaria local, sino que también reduce la
dependencia de un numero limitado de cultivos, lo que puede ser riesgoso en caso de plagas o
enfermedades.

3. Potencial Econémico

El criterio 5. Las especies que son de gran interés por proveer semillas o frutos para la
agroindustria (criterio 5) ofrecen oportunidades econdémicas significativas. Estas especies
pueden generar ingresos adicionales para los agricultores, lo que es fundamental para mejorar la
calidad de vida en las comunidades rurales.

4. Sostenibilidad Ambiental

Las especies que cumplen con multiples criterios suelen ser mas sostenibles desde el punto de
vista ecoldgico. Al elegir especies nativas y adaptadas, se promueve la conservacion de la



biodiversidad y se mejora la salud del ecosistema. Esto es especialmente importante en areas
donde la degradacion ambiental es una preocupacion.

5. Resiliencia ante Cambios

La priorizacion de especies que cumplen con mas criterios contribuye a la resiliencia del sistema
agroforestal. Al tener una variedad de especies que se adaptan bien a las condiciones locales y
gue son econémicamente viables, los agricultores pueden enfrentar mejor los desafios, como el
cambio climatico, fluctuaciones en el mercado y problemas de salud de las plantas.

De esta manera, priorizar las especies que cumplen con los criterios 1, 2, 3, 4 y 5 permite construir
un sistema agroforestal méas robusto, sostenible y rentable. Estas especies no solo son mas
adecuadas para el entorno local, sino que también ofrecen beneficios econdmicos, ambientales
y sociales que son esenciales para el desarrollo sostenible de la region de Montes de Maria. En
este sentido las especies con mas grado de priorizacion tenemos en el orden Sacha inchi, corozo,

cacao, aguacate, cereza, cocuelo, guandu y aj.

Tabla 5. Seleccion de especies para arreglos agroforestales en Montes de Maria

# Nombre Signifi
Categoria Comin Nombre Cientifico | Criterio cancia
’ Chrysophyllum
FRUTAL Caimito cainito 1,4
5 Cereza
FRUTAL Silvestre Malpighia glabra 1234 o
3 |FRUTAL Corozo Bactris guineensis  [3,4,5 xxk
4 | MADERABLE | Guaimaro Brosimum alicastrum [ 1,2,3
S |MADERABLE |Guayullo Muntingia calabura |34
6 |FRUTAL Jobo Spondias mombin 1,4
7 | FRUTAL Mamey Mammea americana | 1,4
8 | FRUTAL Nispero Manilkarasapotal.. [1,24
9 |FRUTAL Zapote Pouteria sapota 1234 e
10 | INSUMO Cocuelo Gustavia speciosa K. [1,34,5 el
17 INSUMO Sachainchi |Plukenetia volubilis | 1,2,3,4,5 ok
12 | FRUTAL Guayaba Psidum guajava 1,234
13 |FRUTAL Aguacate Persea americana 1,234.5 ok
14 Palma
FIBRA amarga Sabal mauritiiformis 1 1,2,3.4
15 [ INSUMO Cacao Theobroma cacao L. |1,2,3,4.5 ok
16 |PANCOGER | Guandu Cajanus cajan L 1,234 Kk
18| PANCOGER | Aji Capsicumannuum | 1,2,34,5 ok
19 |PANCOGER  |Name Dioscorea sp. 1234
20| PANCOGER | Yuca Manihot esculenta | 1,2,3,4




21| PANCOGER | Platano Musa spp. 1,234
22 |PANCOGER  |Maiz Zeamays 1,234
23| PANCOGER |Batata lpomoea batatas 1,2,3,4
24 |PANCOGER | Auyama Cucurbita spp. 1,234

1: Especie encontrada en los sitios experimentales,

2: Especie utilizada en sistemas agroforestales de MM,

3. Especie recomendada en la literatura para sistema agroforestales.

4. Especie Nativa o con fuerte presencia en MM

5. Especie de gran interés por proveer semillas o frutos para la

agroindustria.




10. CRONOGRAMA

Tabla 6.Diagrama de Gantt - Implementacion del proyecto en fase inicial de siembra.

Implementa Guandul @ Ajonjoli  Yuca ‘Zapote ‘Aguacate ‘Achiote

cion 2025

Enero

Otros
frutales

Febrero

Marzo

Periodos de [aleld
siembra

Segun
especie.

e

Noviembre

Diciembre

Especificidad de plazos.

Cultivos de corto plazo.
(Cosechas entre 3y 6
meses)

Cultivos de largo plazo
(Cosechas entre 3 y 5 anos)



Tiempo de capacitacion. Capacitacion inicial Retroalimentacion constante.

Fuente: Elaboracion propia



11. ANALISIS ECONOMICO

Laimplementacién de un proyecto agroforestal enlos Montes de Maria, departamento de Bolivar,
Colombia, presenta una serie de beneficios econdémicos significativos que pueden contribuir de
manera sustancial al desarrollo sostenible de la regidon. Este andlisis detalla los beneficios
economicos del proyecto, resaltando su impacto potencial en la economia local y regional.

Uno de los beneficios méas inmediatos y tangibles de este proyecto es la generacion de empleo
en la regién. La agricultura y la agroforesteria requieren una cantidad considerable de mano de
obra para actividades como la preparacion del terreno, la siembra, el mantenimiento de los
cultivos y la cosecha. La creacidn de emplecs permanentes y temporales puede reducir
significativamente el desemplec en la zona, mejorando los ingresos y la calidad de vida de las
comunidades locales. Ademas, la capacitacion continua del personal, proporcionada a través de
programas especificos, no solo mejora la productividad, sino que también fortalece las
capacidades locales, aumentando la competitividad de la fuerza laboral regional (Instituto
Colombiano Agropecuario [ICA], 2023).

La diversificacion de cultivos que propone el proyecto, incluyendo tanto cultivos de corto plazo
como platano, ajonjoliy yuca, asi como cultives de largo plazo como mango, aguacate y papaya,
permite reducir la dependencia econdémica de una sola fuente de ingresos. Esta diversificacion
aumenta la resiliencia de la economia local frente a fluctuaciones de precios y condiciones
climaticas adversas. Al ofrecer una variedad de productos agricolas, los agricultores pueden
acceder a diferentes mercados y aprovechar las oportunidades de comercio tanto a nivel
nacional como internacional (Alvarez-Dévila et al., 2019).

La introduccion de practicas agroforestales y el uso de tecnologias avanzadas en la agricultura
pueden mejorar significativamente la productividad de los terrenos. Los sistemas agroforestales
son conocidos por mejorar la fertilidad del suelo, aumentar la retencion de agua y reducir la
erosion, lo que se traduce en un aumento de los rendimientos agricolas. La implementacion de
estos sistemas puede transformar areas degradadas en tierras productivas, aumentando la
capacidad de produccidn agricola de la regién y proporcionando un suministro constante y
sostenible de productos agricolas (FAO, 2022).

El cultivo de productos agricolas de alta demanda como el mango y el aguacate, que tienen un
alto valor en los mercados internacionales, puede abrir nuevas oportunidades de exportacion
para la region. Al ingresar a mercados de exportacion, los agricultores pueden obtener precios
mas altos por sus productos, generando mayores ingresos. La mejora de la calidad vy la
sostenibilidad de los productos, respaldada por certificaciones y buenas préacticas agricolas,



puede incrementar aun mas el valor afiadido de los productos locales, posicionando a los Montes
de Maria como una regién productora de alta calidad (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2022). Asimismo, el desarrollo de la agroforesteria puede estimular inversiones en infraestructura
local, como sistemas de riego, almacenamiento y transporte. Estas mejoras no solo benefician a
los agricultores participantes en el proyecto, sino que también tienen efectos positivos en otras
actividades econdmicas de la region. Una mejor infraestructura puede facilitar el acceso a
mercados, reducir pérdidas post-cosecha y mejorar la eficiencia de la cadena de suministro,
aumentando la rentabilidad general de la produccion agricola (Jiménez & Soto, 2018).

Ademas de los beneficios econdmicos directos, el proyecto agroforestal tiene un impacto
ambiental positivo que puede traducirse en beneficios econdmicos indirectos. La restauracion
de tierras degradadas, la mejora de la biodiversidad y la captura de carbono contribuyen a la
mitigaciéon del cambio climatico, 1o que puede atraer financiamiento y apoyo de programas de
desarrollo sostenible y ambiental. La sostenibilidad ambiental del proyecto puede posicionar a la
region como un modelo de agricultura sostenible, atrayendo inversiones y proyectos adicionales
(Pérez et al,, 2021). A continuacion, detallamos entre los principales beneficios que generan la
implementacion con cultives diversos y especialmente con especies con alto potencial
agroindustrial como el sacha inchi, corozo de lata, achiote; beneficios entre ellos econdémicos,
ambientales y sociales.

1. Beneficios Econdmicos

Los sistemas agroforestales que incorporan Sacha Inchi, y otras especies con potencial
agroindustrial, presentan también un potencial econémico significativo. Este cultivo, conocido
por su alto contenido de &cidos grasos omega-3y omega-6, ha ganado popularidad en mercados
internacionales, especialmente en la industria alimentaria y cosmética. La demanda creciente de
productos saludables y sostenibles ha llevado a que los precios de la semillay el aceite de Sacha
Inchi se mantengan relativamente altos (Gomez, 2018). Esto permite a los agricultores obtener
ingresos sustanciales, lo que no solo mejora su situacién econdmica, sino que también les
permite reinvertir en sus fincas, adoptando tecnologias mas eficientes y practicas agricolas
sostenibles.

Ademas, la diversificacion de productos derivados de Sacha Inchi, como snacks, harinas y
aceites, permite a los agricultores acceder a diferentes segmentos de mercado (Burgos et. al.,
2016). La posibilidad de vender en mercados locales e internacionales amplia aun mas las
oportunidades de ingreso.

2. Sostenibilidad Ambiental



La sostenibilidad ambiental es un pilar fundamental de los sistemas agroforestales, y Sacha inchi
juega un papel crucial en este aspecto. Este cultivo ayuda a mejorar la calidad del suelo mediante
la reduccion de la erosion y la mejora de su fertilidad. Las raices profundas de Sacha inchi ayudan
a anclar el suelo, evitando su deslizamiento y pérdida, especialmente en areas propensas a la
erosion (Gonzalez et. al, 2018). Ademas, al ser un cultivo perenne, su mantenimiento requiere
menos disturbios del suelo, 10 que permite una conservacion mas efectiva de los recursos
hidricos y del carbono en el suelo.

La biodiversidad también se ve favorecida en estos sistemas, ya que la integracion de Sacha inchi
con otras especies crea un habitat propicio para polinizadores y otros organismos beneficiosos.
Esto no solo contribuye a la salud del ecosistema local, sino que también mejora la resiliencia de
los cultivos frente a plagas y enfermedades, reduciendo la necesidad de pesticidas y
promoviendo practicas agricolas mas sostenibles (PBD, 2009).

3. Diversificacion de Cultivos

La diversificacion de cultivos es una estrategia clave en la agricultura moderna, y los sistemas
agroforestales que incluyen Sacha inchi son un excelente ejemplo de esto. Al combinar Sacha
inchi con otros cultivos como platano, yuca, café, entre otros, los agricultores pueden reducir su
dependencia de un solo producto, lo que es crucial en un entorno agricola donde los precios
pueden ser volatiles (PBD, 2009). Esta estrategia no solo mitiga riesgos econdmicos, sino que
también mejora la estabilidad de los ingresos. La diversificacion permite a los agricultores
acceder a diferentes mercados y consumidores, 10 que puede ser especialmente beneficioso en
tiempos de crisis econdmica o desastres naturales. Ademas, la variedad de productos puede
aumentar la seguridad alimentaria en las comunidades, ya que se reduce el riesgo de escasez de
alimentos al contar con multiples fuentes de produccién (Oberc¢ y Arroyo, 2020).

4. Adaptacioén al Cambio Climatico

Los sistemas agroforestales son inherentemente mas resilientes a las condiciones climaticas
adversas, y especies como el café, el cacao y sacha inchi destacan en este contexto. Arreglos
agroforestales que incluyen estas especies son conocidos por su capacidad para adaptarse a
diversas condiciones climaticas, lo gue los convierten en una opcién viable en un mundo donde
el cambio climatico esté afectando la agricultura (Vizuete et. al,, 2024). De la misma manera, la
resistencia de estas especies en este tipo de arreglos a plagas y enfermedades, también reduce
la necesidad de agroquimicos, lo que contribuye a practicas agricolas mas sostenibles y menos
dafiinas para el medio ambiente (Vizuete et. al., 2024). La capacidad de estos sistemas para
almacenar carbono es otro beneficio significativo. Por su parte, la plantacién de sacha inchi no
solo captura carbono, ayudando a mitigar el cambio climatico, sino que también mejora la salud



general del ecosistema. Esto puede atraer financiamiento adicional de programas de desarrollo
sostenible y ambiental, creando un circulo virtuoso que beneficia tanto a los agricultores como a
la comunidad en general.

5. Impacto Social

El impacto social de los sistemas agroforestales con diferentes componentes vegetales es
notable. La implementacion de estos sistemas puede generar empleo en diversas etapas, desde
la preparacion del terreno hasta la cosecha y comercializacion. Esto es especialmente valicsc en
regiones donde el desempleo es un problema persistente. La creacion de empleos no solo
mejora la economia local, sino que también contribuye a la estabilidad social y al bienestar de las
comunidades. Ademas, la capacitacion de los agricultores en técnicas de manejo sostenible y
produccion de especies en sistemas agroforestales fortalece las capacidades locales.
Programas de formacion pueden empoderar a los agricultores, proporcionandoles las
herramientas necesarias para maximizar su producciény mejorar sus practicas agricolas. Esto no
solo beneficia a los agricultores individualmente, sino que también fomenta un sentido de
comunidad y colabcracion entre ellos, lo que puede resultar en un desarrollo social mas
cohesionado.

6. Investigacion y Percepcion

La percepcion positiva de los sistemas agroforestales esta respaldada por un creciente cuerpo
de investigacion que destaca sus beneficios. A medida que mas estudios demuestran la
efectividad de estos sistemas en términos de productividad, sostenibilidad y rentabilidad, la
aceptacion y adopcidon de estas practicas aumentan. Esto es crucial para la difusion de
conocimientos y la promocién de modelos agricolas més sostenibles (Casasola et. al., 2021).

La colaboracion entre universidades, organizaciones no gubernamentales y comunidades
agricolas puede facilitar la investigacion y la divulgacion de informacion sobre los beneficics de
Sacha Inchi. La formacion de redes entre agricultores también puede contribuir a una mayor
aceptacion y valoracion de estos sistemas, creando un ciclo positivo que fomenta su expansion.
Ademas, la promocion de la agroforesteria en politicas publicas puede impulsar el desarrollo de
este tipo de sistemas a nivel regional y nacional, posicionando a Sacha Inchi como un cultivo clave
en la transicion hacia una agricultura mas sostenible.



11.1.  Analisis de matriz DOFA para el establecimiento de SAFs:

La matriz DOFA cruzada presenta un andlisis estratégico que identifica las relaciones entre las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de un proyecto agroforestal. Siendo el valor
mas importante de la matriz DOFA cruzada es su capacidad para guiar a los agricultores en la
toma de decisiones estratégicas que maximicen las oportunidades y fortalezas, al tiempo que
minimizan las debilidades y amenazas. Esto no solo asegura la viabilidad econémica de los
cultivos agroforestales, sino que también promueve la sostenibilidad y el desarrollo comunitario
alargo plazo.

En este sentido, en el cuadrante de Oportunidades y Fortalezas, se destaca coémo la
diversificacion de cultivos permite acceder a diferentes mercados, mientras que el apoyo
gubernamental y de las organizaciones No gubernamentales puede reducir costos iniciales y
operativos, y el desarrollo comunitario promueve el bienestar local. En cuanto el cuadrante de
Oportunidades y Debilidades, se sefiala que, aungue los altos costos iniciales pueden ser un
obstaculo, pueden mitigarse con subsidics y financiamiento, y que la dependencia climatica
puede ser abordada mediante tecnologias de riego.

Por otra parte, en el cuadrante de Amenazas y Fortalezas, la diversificacion de cultivos se
presenta como una estrategia para aumentar la resiliencia ante plagas y enfermedades, vy la
capacitacién continua mejora la capacidad de respuesta ante desafios climaticos y de mercado.
Finalmente, en el cuadrante de Amenazas y Debilidades, se advierte que el cambio climatico y la
inestabilidad econdmica pueden impactar negativamente las producciones, aumentando los
costos operativos y reduciendo la rentabilidad si no se implementan medidas adecuadas (Gréafico
N° 2).

Tabla 7. Matriz DOFA cruzada: establecimiento de SAFs en Montes de Maria.

Factores Fortalezas Debilidades



Oportunidades

Diversificacion de cultivos permite
acceder a diferentes mercados.
Apoyo gubernamental puede

reducir costos iniciales y operativos
a través de incentivos.

Desarrollo comunitario prcmueve
lainclusiény el bienestar local.

Diversificacion de cultivos
aumenta la resiliencia ante plagas y
enfermedades.

Capacitacion continua mejora la
capacidad de respuesta ante
amenazas climaticas y de mercado.

Altos costos iniciales pueden
ser mitigados con subsidios vy
financiamiento.

Dependencia climatica puede
ser abordada con tecnologias de
riego y prediccion climatica.

El cambio climatico puede
impactar  severamente las
producciones Si no se
implementan medidas de
mitigacion.

Inestabilidad econdémica puede

Amenaz .
€nazas aumentar los costos operativosy

reducir la rentabilidad.

Fuente: Elaboracién propia.

12. CONCLUSIONES

El proyecto pretende establecer un modelo eficiente de parcelas agroforestales donde se
combinen cultivos de corto plazo como batata, auyama, ajonjoli, iame y yuca, con frutales de
mediano y largo plazo como el corozo, zapote, coco, aguacate, asi como arboles multipropdsitos
como el guandu, achiote, cocuelo. Esta diversificacion no solo aumenta la variedad de productos
disponibles para la comercializacién, sino que también mejora la seguridad alimentaria de las
comunidades locales al proporcionar una fuente constante y variada de alimentos.

La diversidad de cultivos y arboles en las parcelas agroforestales ha demostrado ser eficaz en la
mejora de la estructura vy fertilidad del suelo, asi como en la retencién de humedad, lo que es
crucial en una regién susceptible a la erosién y la degradacién del suelo. Esta estrategia también
contribuye a la conservacion de la biodiversidad, creando habitats diversos para la flora y fauna
locales; el establecimiento de este tipo de SAF puede ser una estrategia clave para enfrentar el
deterioro ambiental y los desafios del cambio climatico en la region.

La implementacion de SAFs con Sacha inchi como componente principal podria contribuir enla
reduccion de la presidn sobre el Bosque Seco Tropical, uno de los ecosistemas mas amenazados



de laregion. Al ofrecer alternativas agricolas sostenibles y rentables, se espera que se disminuya
la necesidad de expandir la frontera agricola hacia areas de bosque nativo. Esto no solo protege
la biodiversidad del bosque, sino que también mantiene servicios ecosistémicos cruciales como
la regulacion del clima y el ciclo del agua.

13. RECOMENDACIONES

Con laimplementacién de este tipo de proyecto en los Montes de Maria, municipio El Carmen de
Bolivar, se espera que tanto los objetivos como las metas puedan alcanzarse en el tiempo y con
los recursos estimados. Para que este proyecto pueda tener sostenibilidad ambiental, econémica
y social, se recomiendan tener al menos en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Implementacién de Capacitacién y Formacion Comunitaria

Es fundamental llevar a cabo programas de capacitacion dirigidos a las comunidades locales
sobre practicas agroforestales sostenibles. Esto incluiria talleres sobre el manejo adecuado de
especies nativas, técnicas de siembra, poda, riego y control de plagas. La formacién debe ser
practicay adaptada a las necesidades y conocimientos previos de los campesinos, fomentando
su participacion activa en el proceso. De esta manera, se fortalecera su capacidad para gestionar
los sistemas agroforestales y se promovera la sostenibilidad del proyecto.

2. Monitoreo y Evaluacion Continua

Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion que permita realizar un seguimiento constante
del estado de los sistemas agroforestales implementados. Esto incluiria la evaluacion de la
biodiversidad, la salud del suelo y la produccion de cultivos y productos forestales. Involucrar a
las comunidades en este proceso no solo facilitara la recoleccion de datos, sino que también
fomentara un sentido de pertenencia y responsabilidad hacia el proyecto. Los resultados
obtenidos servirdn para realizar ajustes y mejoras continuas en la gestion agroforestal.

3. Fomento de Redes de Comercializacion Local

Crear redes de comercializacidn que conecten a los productores locales con mercados
regionales y nacionales. Esto podria incluir la organizacion de ferias agropecuarias, la promocion
de productos agroforestales en mercados locales y la busqueda de alianzas con empresas
interesadas en productos sostenibles. Al fortalecer la comercializacion de productos nativos y de
alto valor nutricional, se incentivara la produccion agroforestal y se generaran ingresos
adicionales para las comunidades, contribuyendo a su desarrollo econdmico y social.



Estas recomendaciones tienen como objetivo asegurar la viabilidad y sostenibilidad del modelo
agroforestal propuesto, beneficiando tanto al ecosistema como a las comunidades locales.
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