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1. INTRODUCCION.

En la Amazonia cada vez se reporta las mas altas tazas de deforestacién y perdida de la
biodiversidad. En esta region se concentra el 68,2% de la deforestacion en Colombia. Bajo este
escenario, el mundo entero volco su mirada mediante accicnes para frenar esta problematica.
Muchas de las estrategias, acuerdos y leyes tienen por objetivo hacerle frente a la crisis
climatica y sus efectos devastadores. Por ejemplo, el reglamento de la Unién Europea sobre
deforestacion (EUDR) que entrd en vigor el 29 de junio de 2023 para garantizar que las materias
primas importadas.

En este mismo sentido, Colombia ha planteado varias estrategias, acorde al contexto mundial
y Su ubicacion estratégica al tener parte de la Amazonia en su territorio continental.

Los nucleos de desarrollo forestal, pago por servicios ambientales y negocios verdes
impulsados por el gobierno colombiano se ajustan a estas acciones que indudablemente
tienen consigo procesos de restauracion ecoldgica como una estrategia que recupera la
funcionalidad de los ecosistemas y mitiga los efectos del cambio climatico y mejora de manera
significativa el buen vivir de las comunidades.

Los sistemas agroforestales hacen parte del proceso de restauracion ecoldgica puesto que
son una herramienta de manejo del paisaje (HMP) para la gestiéon e implementacion de sistemas
productivos sostenibles, paisajes productivos gue favorecen la conectividad, los corredores
biolégicos y la salud de los suelos.

Rojas, 2005, plantea que los paisajes productivos hacen referencia a sistemas ecolégicos y
culturales relacionados no solo con la generacion de materias primas sino con la construccion
de identidades territoriales, formas de habitar y logicas econdmicas locales. El paisaje
productivo se constituye como herramienta proyectual basada en valores sociales,
medioambientales y econdmicos en equilibrio, concebidos como soportes en constante
transformacién y evolucion. La conformacion de estos paisajes tiene como propodsito la
introduccidn, rescate o apropiacion de sistemas sostenibles de produccion dentro de una
I6gica de lectura del paisaje y ordenamiento territorial que promuevan la conservacion de la
biodiversidad.

En este sentido, el documento plantea la implementacion de una herramienta de manejo del
paisaje que comprende el disefio de sistemas agroforestales, donde contiene tres
ingredientes naturales intermedios, especies frutales de la Amazonia, Inchi o Castafio de monte
(Caryodendron orinocense), Copoazu (Theobroma grandiflorum)y Asai (Euterpe oleracea), asi
como platano (Musa paradisiaca), especies maderables (gurango, peinemono, tachuelo, nogal,
achapo, cedro y marfil) y especies pancoger (pifia, maiz y frijol).

El documento inicia con el contextoc, donde se incluyen aspectos relacionados con las
regiones geograficas del departamento del Caquetd, sus zonas de vida, tipos de suelo,
biodiversidad existente contexto socio ambiental, clima y datos especificos del municipio de la
Montafiita.

Posteriormente, se ilustra la ruta metodoldgica para la implementacién donde se incluyen
promotorias campesinas como un método de construccidn colectiva y participacion
comunitaria.

Finaliza con la ilustracion de los disefios agroforestales, su analisis econdmico, presupuestos
y se disefia una gufa de implementacion donde se incluyen aspectos relacionados con el
acompafiamiento técnico, cronograma, seguimiento, monitoreo y evaluacion.



1. JUSTIFICACION.

Colombia es considerado como uno de los 12 paises “megadiversos” del mundo, condicién
qgue se ve reflejada en la amplia variedad de ecosistemas en el territorio colombianc, desde
paramos hasta bosques andinos, selvas himedas tropicales, bosques secos, humedales,
sabanas y zonas aridas (Romero et al., 2008).

El Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) del IDEAM, en el cuarto periodo de
2023, en los departamentos de la Amazonia colombiana estimd una deforestacion de
alrededor de 18.400 hectareas, lo que representa un aumento del 41 % en relacion con este
mismo trimestre para el afio 2022,

Este sistema destaca aumentos de la deforestacion en los departamentos de Caqueté (+3.464
hectareas), Meta (+2.437 hectareas) y Guaviare (+1.004 hectareas). Asimismo, establecio que
la mayor reduccién de deforestacion se presentd en el departamento de Putumayo (-1.976
hectareas). La deforestacion estimada se concentrd principalmente en los departamentos de
Caqueta (31 %), Meta (31%), Guaviare (22 %) y Putumayo (10%).

Con todo lo anterior, los sistemas agroforestales se establecen como una herramienta de
manejo del paisaje, efectiva para restaurar, mejorar la calidad y la salud de los suelos y a la vez
generar ingresos importantes para las familias y comunidades

Sin embargo, es importante mencionar que la restauracion no es simplemente sembrar
arboles, la restauracion tiene un significado mas profundo, requiere de la combinacion y
construccion colectiva de saberes empiricos, técnicos y cientificos y de esta forma, las
politicas publicas nacionales y locales deben enfocar sus esfuerzos en buscar estrategias para
mitigar la crisis climatica que vivimos actualmente.

2. OBJETIVOS.
2.1. Objetivo general.

Mejorar la innovacion productiva, seguridad alimentaria y la generacion de ingresos para las
familias en el Departamento de Cagueta mediante el disefio e implementacion de dos
sistemas agroforestales como herramienta de manejo del paisaje con un ingrediente
natural intermedio conocido con el nombre de Castario o Inchi o Castafio de monte.

2.2. Objetivos especificos.

% Disefar un sistema agroforestal donde se relacione al menos un producto de ingredientes
naturales intermedios Castafio o Inchi o Castafio de monte (Caryodemdron orinocense)
para el Departamento de Caqueta.

X3

%

Elaborar una ruta metodoldgica para la implantacion de los sistemas agroforestales como
herramientas de manegjo del paisaje.

¢ l|dentificar las areas de trabajado para la implementacién mediante dos promotorias
campesinas en el Departamento de Caqueta.

% Desarrollar un analisis econémico de los sistemas agroforestales a implementar en las
areas de trabajo dispuesta.



3. CONTEXTO.

Laregion de la Amazonia es considerada la mas rica en diversidad bioldgica a nivel mundial. Es
una de las areas silvestres mas grandes en cuanto a extension de bosques. De hecho,
solamente los boreales de Rusia, Canada y Alaska que abarcan dos continentes la superan.

Con respecto a diversidad y endemismos, ninguna region se le aproxima. La Amazonia y la
coregion de los Andes tropicales adyacentes, ahora amenazada, hacen del norte de
Suramérica la regidbn mas rica de la tierra en cuanto a diversidad biolégica terrestre y
dulceacuicola. En especies endémicas la suma de ambas regiones representa cerca del 17%
del total mundial. En aves endémicas se registran para estas dos areas 937 especies (9% del
total mundial), en mamiferos 241 especies (5%); reptiles existen por lo menos 434, es decir el
6% del total mundial y en cuanto a anfibios 968 especies (20%) (Mittermeier et al. 2002).

Colombia por su parte, es reconocida como un pais megadiverso, pues en su extension
continental (que equivale al 0,7% del area del planeta) alberga aproximadamente el 10% de la
diversidad bioldgica terrestre mundial descrita. Se conocen alrededor de 35.000 especies
vasculares; cifra muy alta en comparacion con Africa del sur en donde sdélo se han reportado
30.000 especies. Por su parte Brasil, que cubre una extension 6,5 veces mas grande que
Colombia, solamente ha registrado 55.000.

Asimismo, de las especies de mamiferos descritos para el mundo, Colombia posee el 9,8 %;
enaves el 19,5% (siendo considerado el pais del mundo con méas especies); enreptiles el 7,3%;
y en anfibios 13,8%. Los peces han sido poco estudiados, no obstante, se afirma que las aguas
continentales de Colombia continente cerca de las dos terceras partes de las cerca de 3.000
especies de peces de Suramérica. Dentro de los insectos algunos grupos sobresalen por su
diversidad y endemismo, entre ellos las mariposas (IAvH, MMA, DNP. sf.).

El Departamento de Caquetd, con un area de 88.965 km?, esta dividido en 16 municipios:
Florencia, Albania, Belén de los Andoques, Cartagena del Chaira, Curillo, El Doncello, El Paujil,
La Montanita, Milan, Morelia, Puerto Rico, San José del Fragua, San Vicente del Caguéan, Solano,
Solitay Valparaiso (Plan de Desarrollo Departamental).

Por su parte, el municipio de la Montafiita cuenta con un area aproximada de 1.665,1 km?, de
los cuales cerca del 15% estan localizados en el paisaje de Cordillera, por encima de los 900
msnm, pertenecen a la Reserva Forestal de la Amazonia creada por la Ley 22 de 1959. El érea
restante, localizada en el Piedemontey la Llanura Amazdnica, fue sustraida de estareserva para
propiciar el asentamiento de las poblaciones localizadas en el area y el Distrito de
Conservacion de Suelos y Aguas del Caqueta (Corpoamazonia, s.f).

En este contexto, la ruta metodolégica para la implementacion los sistemas agroforestales y
las acciones del proyecto se ubicara en el municipio de la Montafita en el departamento del
Caqueta.

3.1. Ubicacion geografica Municipio de la Montanita.
La Montadfita es un municipio situado en el Departamento del Caqueta, en Colombia. Este
municipio se encuentra en la Regidon Amazdnica del pais y es conocido por su biodiversidad y
Su rigueza natural.

Se encuentra a una altitud de aproximadamente 260 msnm, sus limites municipales segun el
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) son: al norte con el municipio de Cartagena del
Chaird y el municipio de El Pauijil, al oriente con el municipio de Solano, al sur con el municipio
de Florencia, la capital del Departamento de Caquetay al occidente con el municipio de Morelia.

El municipio de La Montafita abarca una extensa area, caracterizada por paisajes selvaticos y
montanosos. Su economia se basa principalmente en la agricultura, la ganaderia y la
explotacion de recursos naturales. Posee una diversidad rica en flora y fauna, siendo parte del
bioma amazdénico, o que la convierte en una zona de gran interés ecoldgico y ambiental.
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Figura 1. Mapa de la Montariita
Fuente: Corpoamazonia.

3.2. Condiciones climaticas.
El municipio de La Montafiita presenta un clima célido y himedo, una temperatura promedio
anual que oscila entre los 25 y 28 °C. La region experimenta una alta pluviosidad, con una
precipitacion anual que varia entre los 3.000 y 4.000 mm de lluvia anuales, distribuidos
principalmente en dos estaciones lluviosas al afio. Presenta una alta humedad relativa,
generalmente superior al 80%, lo que contribuye a las condiciones propicias para la
biodiversidad y la riqueza ecoldgica de la zona (IDEAM, 2015).

3.3. Tipo de suelo.
Los suelos de La Montafiita, Caqueta, son mayoritariamente de origen aluvial y coluvial,
caracterizados por su alta fragilidad y susceptibilidad a la erosion. Segun el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), la region presenta una considerable variabilidad en la composicion del
suelo, influenciada por factores como la topografia, la cobertura vegetal y las practicas
agricolas predominantes en la zona. (IGAC. 2015).

Segun el IDEAM, estos suelos se clasifican principalmente como entisoles, inceptisoles,
ultisoles y oxisoles. Estos suelos presentan horizontes minerales de baja fertilidad, pero con
alto potencial bioldgico, reflejado en la abundancia e interdependencia de organismos y
microorganismos edaficos. Ademas, los suelos en La Montafita tienen poca profundidad
efectivay han sido sometidos a significativa erosion hidricay edlica, lo que ha causado pérdida
de material y nutrientes. (AGROSAVIA. 2001).

En el piedemonte caquetefio, que incluye el municipio de La Montafita, se han identificado
problemas de sobreutilizacion del suelo debido a practicas agricolas y ganaderas intensivas.



Esto ha llevado a la degradacion de los suelos, afectando su productividad y sostenibilidad a
largo plazo. Se ha subrayado la necesidad de una gestion adecuada y sostenible para mitigar
estos problemas y proteger la calidad del suelo en el futuro.

3.4. Contexto socio ambiental.
El municipio de La Montafita, nombrado asi en honor a la guebrada que bafa sus alrededores,
es un territorio rural que se caracteriza por una compleja geografia con contrastes entre una
zona montanosa conectada conla Cordillera Oriental, el piedemonte en el centro, y la altillanura
amazoénica al sur. ES un municipio atravesado por paisajes ganaderos y agricolas, en
consecuencia, por la vocacién agropecuaria a la que se dedica gran parte de su poblacion.

La Montanita se ha configurado como un escenario de conflicto armado, en donde sus
habitantes han tenido que convivir con la presencia de diferentes grupos al margen de la ley.
La colonizacion, la politica agraria de adjudicacion de baldios, las organizaciones sociales y el
conflicto armado han sido ejes determinantes de la configuracién territorial y social en esta
region. Esto convirtid al municipio en uno de los epicentros del conflicto, donde la tierra
arrasada, el despojo, la amenaza vy la disputa territorial derivaron en multiples hechos violentos
en contra de la poblacién (Alcaldia La Montafita,2021).

Es un municipio atravesado por paisajes ganaderos y agricolas que representan la vocacion de
gran parte de su poblacion; como la mayoria de los municipios de vocacion rural, se evidencia
el abandono estatal. Las altas tasas de desempleo e informalidad, las deficiencias en la calidad
de los servicios en salud, el mal estado de la mayoria de la red vial terciaria, entre otros
elementos, la convierten en un territorio vulnerable politico, social y econémico. (Alcaldia de La
Montanita, s.f.).

Segun Global Forest Watch, Desde 2002 hasta 2023, La Montafita perdié 397 ha de bosque
primario humedo, lo que representa 4.9% de su pérdida total de cobertura arborea en el mismo
periodo de tiempo. El area total de bosque primario himedo en La Montafiita disminuyd en 12%
en este periodo de tiempo.

De 2001 a 2023, La Montarita perdid 8.37 kha de cobertura arbodrea, 1o que equivale a una
disminucion del 20% de la cobertura arbérea desde 2000, y al 4.55 Mt de las emisiones de COa.

4. SELECCION DE AREAS DE TRABAJO.

Para la implementacion del proyecto se han seleccionado 3 ha en el municipio de la montanita
en la vereda Agua Bonita Il como éareas de trabajo teniendo en cuenta criterios como la
disponibilidad de recursos y la viabilidad técnica en el Departamento del Caqueta.



5. RUTA METODOLOGICA.
5.1. Diagrama.
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6. MARCO LEGAL.

La legislacion ambiental en Colombia reline un conjunto de normas en el que se busca entablar
un marco juridico encaminado a la conservacion, aprovechamiento sostenible dentro de su
habitad natural, el medio ambiente es un patrimonio comun a lo largo y ancho del territorio
nacional. Colombia es un pais con una riqueza natural y cultural significativa, y la agroforesteria
es una de las actividades méas importantes en la economia nacional. Sin embargo, la innovacion
en el sector agroforestal es un desafio constante, ya que se requiere la integracién de
conocimientos, tecnologias y politicas para abordar los problemas ambientales y sociales que
enfrenta la industria. En este sentido, es fundamental contar con un marco legal que incentive
y apoye la innovacion agroforestal en Colombia.

LaLey 99 de 1993 “por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones”,
entre otras cosas, define en su articulo 7 el ordenamiento ambiental territorial como “(...)la
funcién atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de diserio y planificacion de uso del



territorio y de los recursos naturales renovables de la Nacion, a fin de garantizar su adecuada
explotacion y su desarrollo sostenible”,

En cuanto a la normatividad de orden nacional para promover la sostenibilidad ambiental se
tiene la Constitucion Politica de 1991 gque promueve el desarrollo y crecimiento econémico,
calidad de vida y bienestar social consagrado en el articulo 80, asi: "El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible,
Su conservacion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los darios causados. Asi
mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en zonas
fronterizas".

La regulacion en la actividad agroforestal se encuentra plasmado en la Ley 1377 DE 2010 "Por
medio de la cual reglamenta la actividad de reforestacion comercial', donde establece las
bases para el desarrollo comercial sostenible del sector forestal. Ademas, existen otras
normas y politicas que regulan aspectos especificos como la certificacion forestal (Decreto
690 de 2021) enlo relacionado con el manejo sostenible de la flora silvestre y los productos
forestales no maderables.

Sumado a lo anterior, el Decreto 1076 de 2015 “Decreto unico reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible”, establece que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible es el rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables y esta
encargado de orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas
de recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, Uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, con el fin de
asegurar el desarrollo sostenible. Es importante tener en cuenta que el Decreto 1532 del 26
de agosto de 2019 modifico el Decreto 1076 de 2015 en relacion con las plantaciones
forestales.

Por su parte, el Decreto 2803 del 4 de agosto de 2010 reglamenta la Ley 1377 de 2010, sobre
registro de cultivos forestales y sistemas agroforestales con fines comerciales, de
plantaciones protectoras-productoras y la movilizacion de productos forestales de
transformacion primaria.

Por otro lado, la Ley 300 de 1996 "Por la cual se expide la ley general de turismo y se dictan
otras disposiciones”, define la politica de desarrollo turistico sostenible en Colombia. Si bien no
esta directamente relacicnada con la produccion agroforestal, esta ley puede impactar en la
comercializacion de productos sostenibles, incluyendo ingredientes y especialidades
agroforestales, en el mercado nacional e internacional. Esta ley promociona y comercializa de
manera sostenible los productos agroforestales innovadores como atractivos turisticos,
generando oportunidades para los productores y contribuyendo al desarrollo econdmico de
las regiones rurales.

Finalmente, la Organizacién Mundial del Turismo (OMT) establece que "El turismo sostenible
implica trabajar en pos de tres esferas: la economia, la sociedad y el medio ambiente; como
pilares para el desarrollo". -.

7. ESPECIES PRIORIZADAS.

La implementacion de especies como Inchi o Castafio de monte (Caryodendron orinocense),
Copoazt (Theobroma grandiflorum) y asai (Euterpe oleracea), asi como platano (Musa
paradisiaca). Cabe resaltar que inicialmente también se contemplaron las especies Inchi o
Castafio de monte (Caryodendron orinocense), Cacao (Theobroma cacao) platano (Musa
paradisiaca) y yuca (Manihot esculenta), pero finalmente no se establecen en los sistemas
agroforestales. Las especies se implementan en proyectos de desarrollo sostenible, dado que
son altamente beneficiosas debido a sus mdltiples ventajas econdmicas, sociales y
ambientales. Estas especies actualmente presentan creciente demanda global ya que
diversifican las fuentes de ingresos de los agricultores, proporcionando estabilidad econdmica



y acceso a nuevos mercados. Su cultivo sostenible promueve practicas que conservan la
biodiversidad y mejoran la calidad del suelo, mientras que su vez la integracion de estas
especies en sistemas agroforestales ayuda a combatir la deforestacion y protege los
ecosistemas tropicales.

Los productos derivados del Inchi o Castafio de monte como harina ofrece oportunidades para
innovar y desarrollar productos de alto valor agregado debido a sus propiedades nutricionales
y los beneficios para la salud.

La asociacion de estos cultives con especies productivas como platano, copoazu y asai,
contribuye econdmicamente al sustento de las familias rurales, mejora su seguridad
alimentaria a la vez que fortalece la resiliencia frente a las fluctuaciones del mercado y fomenta
la autonomia econdmica dentro de las comunidades agricolas.

Adicionalmente, se realiza la implementacién de una cobertura con la especie Kudzu (Pueraria
sp)en las areas de establecimiento de los sistemas agroforestales con el objetivo de reducir la
evaporacion del agua del suelo, ayudando a mantener la humedad, lo cual es vital en épocas
de sequia. Ademas, esta especie protege el suelo contra la erosion causada por el viento y el
agua, tiene la capacidad de fijar nitrogeno atmosférico en el suelo a través de su asociacion
con bacterias Rizhobium, mejorando la fertilidad del suelo y mejora la estructura, ya que sus
raices profundas y extensas ayudan a descompactar mejorando la infiltracion de agua vy la
aireacion.

8. ESPECIES IMPLEMENTADAS EN EL SISTEMA
AGROFORESTAL.

Las especies que se van a implementar en el sistema agroforestal son Inchi o Castafio de
monte (Caryodendron orinocense), Copoazt (Theobroma grandiflorum) y asai (Euterpe
oleracea), asi como platano (Musa paradisiaca), especies maderables (gurango, peinemono,
tachuelo, nogal, achapo, cedro y marfil) y especies pancoger (pifia, maiz y frijol). Aqui se
destacan algunas de las razones para su implementacion:

% Mejora de la Fertilidad del Suelo y Conservacion: Se mejora la salud del suelo
mediante la incorporaciéon de residuos organicos resultantes como el seudotallo del
platano, y las cascaras de las demas especies. Esto puede repercutir en la reduccion
del uso de fertilizantes quimicos, previniendo la erosién y promoviendo la conservacion
del suelo a largo plazo.

X3

%

Diversificacion y Estabilidad Econdémica; La combinacion de las especies
seleccionadas diversifica los ingresos de los agricultores al ofrecer cultivos con
diferentes ciclos de produccién y mercados. El platano proporciona ingresos rapidos y
regulares alavez son utilizados como producto de pan coger en la alimentacién familiar
junto con la pifia, el maiz y el frijol. Por su parte, el Inchi o Castafio de monte, el copoaz
y el asal ofrecen oportunidades para mercados especializados y productos derivados
como mantecas, aceites cosméticos y suplementos nutricionales.

< Promueven la biodiversidad: La combinacion de estas especies proporcionan habitats
variados para la fauna vy la flora, fomentando de esta manera la biodiversidad y
contribuyendo a la conservacion de especies nativas donde se incluyen los
polinizadores que ayudan a mejorar la productividad de los cultivos.

X3

%

Adaptabilidad al cambio climatico: La diversificacién de cultivos y la estructura
agroforestal pueden aumentar la resiliencia frente a los efectos del cambio climatico,
como sequias o inundaciones. La variedad de especies tiene diferentes requisitos de
agua y nutrientes, lo que ayuda a mantener la estabilidad del sistema en condiciones
climaticas variables.



% Beneficios sociales y culturales: Se fortalece la seguridad alimentaria y econdmica de
las comunidades locales, a la vez que se preserva y promueve practicas agricolas
tradicionales relacionadas con el manejo sostenible de los recursos naturales.

4

7
*

Herramientas de manejo del paisaje: son especies que pueden ser utilizadas como
herramienta de manejo del paisaje en el establecimiento de sistemas agroforestales en
procesos de restauracion ecoldgica para la recuperacion de servicios ecosistémicosy
generacion de conectividad ecoldgica.

*,

De acuerdo con lo anterior la produccion diversificada con estas especies no solo maximiza la
productividad agricola, sino que también promueve la sostenibilidad a largo plazo, beneficiando
tanto a los agricultores como al medio ambiente en general.

9. DISENO AGROFORESTAL

Inicialmente el sistema agroforestal que se implementaria (ver Figura 3) se componia de 9 filas
de Inchi o Castarfio de monte establecidas a una distancia de 12 metros entre estas y sobre las
cuales se disponian 12 plantas a una distancia de 8 metros para un total de 117 plantas de esta
especie; a 6 metros entre las filas del Inchi se disponia una fila de Cacao (Theobroma cacao)
estableciendo las plantas a una distancia de 4 metros para un total de 232. En las filas del Inchi
en el espacio entre planta y planta se estableceria platano y yuca.

Tabla 1. Cantidad de plantas del disefio agroforestal inicial.

ARREGLO AGROFORESTAL Cacao, Asai, Inchi, Platano

Especie Plantas/H Distancia de Observaciones
a siembra

Cacao 232 4m X 8m Entre las filas del Inchi
Yuca 144 2m Tres plantas entre las plantas del Inchi
Inchi o117 12x8m
Castafio de
monte
Platano 120 25m Dos plantas entre las filas de Inchi.

Como se menciond anteriormente, en la siguiente figura se visualiza el esquema del sistema
agroforestal plantado inicialmente modelado en el software ShadeMotion para lo cual se
tuvieron en cuenta variables cuantitativas recogidas en campo como alto del tronco, alto de la
copa, ancho de la copa, densidad de la copa como se muestra en la Tabla 2.



Figura 3.

’ Modelo
del sistema agroforestal inicial
Tabla 2. Variables fenoldgicas cuantitativas del sistema agroforestal inicial
s . Alto del
cepecie| Ao | Dietiodel | Densiaagdele | Anenost | chaliy | ronco
1 1.5 60 0.5 05 0.6
2 25 60 1 0.8 0.8
Inche 3 4 60 1.5 15 1
4 8 70 3 2 1,2
5 12 70 6 4 1,3
1 25 70 1 0,7 40
2 4 50 2 1.8 50
Cacao | 3 8 50 3 3 70
4 10 50 3 3 1
5 12 50 35 35 1
Platano 1 15 60 2 15 2
2 20 60 4 25 25
Yuca 1 1.5 50 1 0.8 1
2 1.5 50 1.5 1 15




Sin embargo, a partir del acuerdo de actuacion con Amazon Conservation Team se modifico el
sistema agroforestal inicial, de manera que se configuré como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Modelo agroforestal de castafio, copoazu y palmas

Fuente: Amazon Conservation Team

Este sistema agroforestal se compone de arboles de castafio, arboles citricos, frutales amazénicos,
palmas, colinos musaceas y arboles maderables. Las cantidades de plantas necesarias para la
implementacion y para el enriquecimiento se evidencian en la Tabla 3.

Tabla 3. Cantidad de plantas del disefio agroforestal final

Cantidad de plantas/ha para implementacion de SAF

Castafio Citricos Frutales Amazdnicos Palmas Musaceas Maderas
100 100 50 100 100 40
Cantidad de plantas para enriquecimiento de 1/2 ha de SAF
Castafio Citricos Frutales Amazdnicos Palmas Musaceas Maderas
50 20 20 40 50 20

10. CRONOGRAMA'Y ESQUEMA DE SIEMBRA.

Para la ejecucidn del proyecto se iniciara con la seleccién de los beneficiarios que realizaran la
implementacion de los sistemas agroforestales en el municipio de la Montafita en el



Departamento de Caqueta. La seleccion de édreas para el establecimiento se priorizara
teniendo en cuenta criterios de disponibilidad, facilidad de acceso, el potencial de impacto y
las necesidades especificas de la zona.

Es importante mencionar que los sitios donde se implementaran los sistemas agroforestales
no deberan estar cubiertos de bosque y su implementacion no deberd realizarse en areas
protegidas como reservas o parques naturales.

La socializacion de los disefios de los sistemas agroforestales se realizard mediante dos
escuelas de promotoria campesina asegurando asi que las decisiones tomadas para la
continuacién del proyecto estén en concordancia con las necesidades, deseos vy
conocimientos locales.

Luego se realizara una visita de asistencia técnica con el objetivo de realizar la
georreferenciacion de los predios y la torma muestras de suelo para analizar su composicion
fisica y quimica, para después determinar las enmiendas a utilizar y disefiar el plan de
fertilizacion.

Posteriormente, los usuarios en compafia del profesional encargado de realizar el
acompafiamiento en la implementacién de los sistemas agroforestales deberan iniciar a
realizar las actividades de preparacion del terreno como el trazado y estaquillado para proceder
luego a la realizacion de ahoyado, en este punto se debera identificar claramente donde se
plantaran las diferentes especies, ya que en el procesc de ahoyado las dimensiones pueden
variar.

Una vez se halla hecho la preparacion del terreno se procederé a la entrega del material vegetal
alos agricultores y se iniciara con el trasplante del material vegetal en campo, paralelamente a
esta actividad se realizara la aplicacion de enmienda organica en el sitio de siembra. Se
recomienda respetar el disefio y espaciado del sistema agroforestal a implementar.

Es importante tener en cuenta que el material vegetal debe provenir de viveros certificados y
cumplir con las especificaciones técnicas que se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Especificaciones técnicas de material vegetal para establecimiento de sistemas
agroforestales

Especie Especificacion técnica.

Planta con buena vigorosidad, libre de plagas y enfermedades,
color verde caracteristico de la variedad. Altura de la planta de T m
de altura, y altura del injerto mayor a 25 cm, con minimo 8 hojas
bien formadas propagadas en bolsa plastica de minimo 30 cm de
alto x 12 cm de didmetro y/o contenedor organico de 50 x 190 mm
biodegradable.

Planta con buena vigorosidad, libre de plagas y enfermedades,
color verde caracteristico de la variedad. El trasplante del copoazu
Copoazu (Theobroma | debe hacerse con plantas de al menos 180 dias de germinacion
grandiflorum) propagadas en bolsa plastica de 20 cm x 25 cm. El trasplante debe
hacerse en hoyos de 30 cm x 30 cm con una profundidad de 40
cm.

Planta con buena vigorosidad, libre de plagas y enfermedades,
color verde caracteristico de la variedad. El asai es una planta de
crecimiento lento y no debe ser trasplantada hasta que tenga entre
20y 30 cm de altura. La plantacion debe realizarse preferiblemente
en épocas de lluvia. La planta debe trasplantarse desde envases
de polietileno o cajas de madera.

Clon CCN 51 y FEAR 5 con patronaje IMC 67, Planta con buena
vigorosidad, libre de plagas y enfermedades, color verde
caracteristico de la variedad. Altura de la planta de 45 cm, altura del
injerto mayor a 25 cm con minimo 4 hojas bien formadas

Inchi o Castafio de
monte (Caryodendron
orinocense)

Asal (Euterpe oleracea)

Cacao (Theobroma
cacao) (Sistema
agroforestal inicial)




Especie Especificaciéon técnica.

propagado en bolsa plastica de 30 cm de alto x 12 cm de diametro
y/o contenedor organico de 50 x 190 mm biodegradable.

Cormos con un diametro minimo de 15 cmy maximo de 25 cm,
peso entre 0,5y 1,5 kg, con el estado de la corteza exterior
intacto sin perforaciones ocasionadas por plagas y color del
Platano (Musa tejido interno blanco a amarillenta, firme al tacto, sin signos de
paradisiaca) pudricion o descomposicion. o Plantas de 40 cm de altura,

obtenidas en laboratorio de biotecnologia a partir de
micropropagacion in vitro, libre de plagas y enfermedades con 4 a
5 hojas, propagadas en contenedor organico y biodegradable de
10 cm de longitud,

Yuca (Manihot Estacas de 20 a 30 cm de longitud y 3 a 4 cm de didmetro, con 5
esculenta) (Sistema a 7 nudos, sanas y maduras, preferiblemente de la parte media del
agroforestal inicial) tallo.

Para mantener el cultivo en condiciones Optimas, se debera adoptar un control de arvenses
regular para reducir la competencia por nutrientes.

En el siguiente cuadro se muestra un resumen general de las actividades a desarrollar para la
implementacion del sistema agroforestal.

Tabla 5. Cronograma y esquema de siembra del proyecto.

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Nes 4
' si[s2[s3[sasi[s2[s3[sa[s1[s2[s3[sa|s1]s2[s3]s4

Seleccion de beneficiarios

Planificacion predial adaptativa, seleccion de areas
de trabajo yescuelas de promotoria.

\isitatécnica (Toma de muestras de sueloy
georreferenciacion)

Preparacion del terreno (trazado, estaquillado,
ahoyado yaplicacion de enmienda a base de calcio)
Adquisiciényentrega de material vegetal,
herramientas e insumos)

Establecimiento de sistemas agroforestales (siembra
de especies seleccionadas yaplicacion de enmienda
organica)




11. ANALISIS ECONOMICO.

El principal objetivo de un andlisis econémico es la determinacion de la viabilidad del proyecto
y brindar criterios de caracter financiero al evaluar los costos y beneficios de la inversion.

11.1. Estimacion de costos e ingresos.
El Sistema Agroforestal (SAF) que se va a establecer en el departamento del Caqueta,
municipio La Montafita, cuenta con las especies como el Cacao (Teobroma cacao), Inchi o
castafno de monte (Caryodendron orinocense), Platano (Musa paradisiaca) y Yuca (Manihot
esculenta).

En la siguiente tabla se presentan los costos de establecimiento de una hectarea bajo el
sistema agroforestal elegido.

Tabla 6. Costos para el establecimiento de 1 ha del sistema agroforestal inicial.

Descripcion Unidad Cantidad Valor unitario Subtotal
Analisis fisicoquimico de suelo | Unidad 1 3$ 310.559 $ 310.559
Adecuacion de terrenos Hectéarea 1 $ 691.776 $ 691.776
Establecimiento de Yuca SAF 1 $ 784.248 $ 784.248
cotabecimiento de nchio SAF 1 $ 3463541 | $ 3463541
Establecimiento de Platano SAF 1 $ 1.547.694 $ 1.547.694
Establecimiento de Cacao SAF 1 $ 4151.776 $ 4.151.776
Establecimiento Kutzu SAF 1 $ 464.235 $ 464.235
Administracion Mes 12 $ 280.000 $  3.360.000
Asistencia Técnica Mes 12 $ 200.000 | $ 2.400.000
TOTAL $ 17.173.829

Tal como se evidencia en la Tabla 6, el establecimiento de una hectarea con el arreglo
agroforestal propuesto inicialmente tiene un valor en la inversion de diecisiete millones ciento
setentay tres ochocientos veintinueve pesos colombianos ($ 17.173.829).

Con el fin de capacitar a los productores en el manejo agronomico de las especies que hacen
parte del arreglo agroforestal, se contempla la asistencia técnica de un profesional en
agronomia con experiencia especifica. De igual manera se contempla los gastos
administrativos que se generan en la gjecucion del proyecto.

Sin embargo, como se menciond anteriormente, a partir del acuerdo con Amazon
Conservation Team se planted cambios sobre el sistema agroforestal estructurado
inicialmente. Los costos ascciados al nuevo sistema de evidencian en la Tabla 7.

Tabla 7. Costos asociados a los materiales para implementacion y mantenimiento de 1 ha de
sistema agroforestal con castafio de monte

Producto Cantidad Valor
Micorriza 50 kg $ 50.000
Tricalcio 1600 kg $ 1.440.000
Super magro 800 It $ 400.000
Basacote 10 kg $ 350.000
Micronutrientes minerales 200 kg $ 480.000
Compost 1000 kg $ 500.000




Producto Cantidad Valor
Alambre pulas puma 4 $ 1.400.000
Grapa 4 $ 32.000
Subtotal $ 4.652.000
Arboles de castafio 100 $ 2.000.000
Arboles citricos 100 $ 1.650.000
Frutales amazonicos 50 $ 500.000
Palmas 100 $ 800.000
Colinos musaceas 100 $ 350.000
Arboles maderables 40 $ 100.000
Subtotal $ 5.400.000
Total $ 10.052.000

Asi mismo, los costos asociados al enriquecimiento de los sistemas agroforestales se
presentan en la Tabla 8.

Tabla 8. Costos asociados a los materiales para enriquecimiento de 1/2 ha de sistema
agroforestal con castafio de monte

Producto Cantidad Valor
Micorriza 25 kg $ 25.000
Tricalcio 800 kg $ 720.000
Super magro 400 It $ 200.000
Basacote 5 kg $ 175.000
Micronutrientes minerales 100 kg $ 240.000
Compost 500 kg $ 250.000
Subtotal $ 1.610.000
Arboles de castano 50| $ 1.000.000
Arboles citricos 20 $ 330.000
Frutales amazonicos 20| $200.000
Palmas 40| $320.000
Colinos musaceas 50| $175.000
Arboles maderables 20 $ 50.000
Kudzu 2,75kgr $ 135.000
Subtotal $ 2.210.000
Total 0,5 ha $ 3.820.000




11.2. Proyeccion de los flujos de caja SAF Caqueta
Tabla 9. Flujc de caja

Valor Ano1 |Ano2 |Aho3 |Aho4 |Anob |Anoob |Afo/ |Ano8 |Aho9 [Ano10 |Anho 11 [Ano 12
Concepto | Total (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Adecuacio
n de 1.002.3| 1.002.3
Suelos 35 35
Establecim
ientoy
Mantenimi 1.327.7| 784.24| 543.54
ento Yuca 96 8 8
Establecim
ientoy
Mantenimi
ento Inchi
o castano 24.7006.| 3.508.5| 422.69| 42269 | 2.261.4| 22614 2.261.4|2261.4]| 2261.4| 2261.4| 2261.4| 2261.4| 2.261.4
de monte 538 41 4 4 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Establecim
ientoy
Mantenimi
ento 8.698.7 | 15476 1.787.7|1.787.7|1.787.7| 1.787.7
Platano 98 94 76 76 76 76
Establecim
ientoy
Mantenimi
ento de 29.403.1 4.151.7| 2.031.4| 2.322.0| 2.322.0| 2.322.0| 2.322.0| 2.322.0| 2322.0| 2.322.0| 2.3220| 2.3220| 23220
Cacao 474 76 48 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Establecim
iento de 464.23
Kutzu 464.235 5
Administra | 40.320.| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0 | 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0| 3.360.0
cion 000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Asistencia | 28.800.| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0| 2.400.0
Técnica 000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
TOTAL 134678 17.173.| 10.545.| 10.292.| 12.131.] 12.131.| 10.343.| 10.343.| 10.343.| 10.343.| 10.343.| 10.343.| 10.343.
EGRESOS 176 829 466 495 202 202 426 426 426 426 426 426 426




TOTAL

288.375| 1.980.0| 9.208.8| 8.064.0| 21.226.| 34.389.| 30.501.| 30.501.| 30.501.| 30.501.| 30.501.| 30.501.| 30.501.
INGRESOS 300 00 00 00 500 000 000 000 000 000 000 000 000
VALORES | 153.697| 15.193.] 1.336.6 | 2.228.4] 9.095.2 | 22.257.| 20.157.| 20.157.| 20.157.| 20.157.| 20.157.| 20.157.| 20.157.
NETOS 124 829 66 95 98 798 574 574 574 574 574 574 574
VALOR
NETO
ACUMULA 15.193.| 16.530.| 18.758.| 9.663.6 | 12.594.| 32.751.| 52.909.| 73.066.| 93.224.| 113,381 | 133.539 | 153.697
DO 829 495 990 92 106 680 254 828 402 976 550 124

Teniendo en cuenta el ciclo productivo de las especies arbdreas como el castafio de monte tienen un ciclo productivo que se extiende a

mas de 25 afos, se hace la proyeccion del flujo de caja a 12 afios, donde se evidencia que los ingresos y egresos se estandarizan desde el
sexto afno de implementacion.

En el flujo de caja descrito anteriormente, se puede evidenciar que los ingresos se generan desde el primer afo de establecimiento debido a
la produccion en la especie de ciclo corto como la Yuca y se logra encontrar el punto de equilibrio al afio 5, donde el valor neto acumulado
es positivo. A partir del afo 6, la produccion y los ingresos netos se estandarizan, con un valor de veinte millones ciento cincuenta y siete mil
quinientos setenta y cuatro pesos ($ 20.157.574).

TIO

14,00%

VPN

52.416871.

TIR

45%




11.3. Analisis de rentabilidad SAF Caqueta
El Valor Presente Neto (VPN) del proyecto es de cincuenta y dos millones cuatrocientos
dieciséis mil ocho cientos setenta y un pesos ($ 52.416.871). La tasa de descuento utilizada
para calcular la rentabilidad del proyecto es del 14%.

De acuerdo con el valor presente neto, el cual se mide anualmente, se determina que la
inversion del proyecto se logra recuperar al ano 5; y donde a partir del afio 6 este valor se
incrementa y se estandariza. De esta manera se determina que el establecimiento de una
hectarea en el arreglo agroforestal propuesto para el departamento del Caquetd es
econdémicamente viable.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) de este sistema agroforestal es del 45%, o que indica que es
la maxima tasa de descuento que pude soportar el proyecto sin dejar de serrentable. Teniendo
en cuenta que la TIR es mayor a la Tasa de descuento, se determina gue el sistema agroforestal
es econdmicamente viable.

A partir del sexto afio los ingresos anuales de una hectarea en el arreglo agroforestal propuesto
permite generar un ingreso mensual mayor a un salario minimo mensual legal vigente.

11.4. Analisis de sensibilidad SAF Caqueta
La viabilidad para el establecimiento del sistema agroforestal propuesto en el Departamento
del Cagueta, Municipio La Montafita puede ser susceptible a los costos de 10s insumos,
materiales, herramientas y precio de compra del producto. Sin embargo, con el fin de que la
viabilidad del proyecto se mantenga, se tomaron las siguientes medidas:

% Elvalor de lamano de obra se calculé con un 59% adicional, tonando como referencia
el salario minimo mensual legal vigente.

El precio de los insumos y materiales se calculd con un 20% del precio comercial actual.
El rendimiento de las especies a establecer se calculd con la minima reportada por
fuentes como Agronet, CIAT y planes de desarrollo departamentales.

Se tomd como referencia el precio minimo de venta de los productos a comercializar
de los dos ultimos afos.

La tasa de descuento es tres veces menor a la Tasa Interna de Retorno, dando un
amplio margen de viabilidad.
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11.5. Evaluacion de riesgos SAF Caqueta
En la siguiente tabla se identifican los riesgos identificados, la probabilidad de ocurrencia, el
impacto que llegare a ocasionar y las respectivas medidas de contingencia que promuevan la
prevenciony manejo de estos.

Tabla 10. Medidas de contingencia asociadas a riegos del proyecto

Riesgo Identificado | Probabilidad | Impacto Medida de contingencia
Implementacion de cubiertas

Fendmenc del nifo:;

época de sequia que vegetales como el kudzu (Pueraria
, " thomsonii) para reducir la
puede afectar el| Ocasional Critico evotranspiracion, mantener I3

proceso productivo del

sistema agroforestal humedad del suelo y disposicién de

agua para las plantas.
Uso de prendas con distintivos que o

Conflicto armado identifiguen como profesional del
interno;  Impide el proyecto, porte de carnet; contacto
desarrollo de - permanente con los lideres de las
actividades de campoy Ocasional Mayor zonas a intervenir. El area donde se
de acompafiamiento establecera el sistema agroforestal
técnico. cuenta con seguridad brindada por la

unidad de proteccion.




Riesgo Identificado | Probabilidad | Impacto Medida de contingencia
Las condiciones Aplicacién del plan de Mangjo
sanitarias de las plantas Integrado de plagas y enfermedades.
se ven afectadas por - L Asistencia técnica por un profesional
plagas y enfermedades Ocasional Critico en ingenieria  agrondmica  con
debido o cambios experiencia en el manejo agronémico
climaticos repentinos de las especies a establecer.
Estructuracion y desarrollo
Desercion de los participativo de las actividades vy
participantes del estrategias que permitan la
proyecto: Porrazones | Ocasional Critico | apropiacion del proyecto. Seleccion
ajenas de tipo personal de usuarios con trayectoria agricola
y/o familiar reconocida por las comunidades
donde se desarrolle el proyecto.
- aon Los usuarios que producen de forma
gésgggbmdad de mano Ocasional Menor |individual, se le asigna un érea
productiva de una hectarea

11.6. Conclusiones y recomendaciones SAF Caqueta
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De acuerdo con el andlisis financiero, donde la Tasa Interna de Retorno es mayor a la
tasa de descuento y el Valor Presente Neto es positivo, se pude afirmar que el sistema
agroforestal es econdmicamente viable.

La inversion en la implementacion del arreglo agroforestal encuentra el punto de
equilibrio al afio 5, momento en el cual las especies de ciclo permanente comienzan la
producciony la respectiva comercializacion.

A partir del afio 6, el valor neto anual se estandariza, dando lugar a la generacion de
utilidades.

La unidad de produccion agricola rentable para una familia se da a partir del
establecimiento de una hectéarea en el arreglo agroforestal seleccionado para este

proyecto.

11.7. Recomendaciones SAF Caqueta

Se recomienda ejecutar el proyecto en el trascurso del presente afo, para evitar fluctuaciones

en los precios de los materiales e insumos, que puedan afectar la viabilidad del proyecto.

12. GUIA DE IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES.

Implementar un cultivo con éxito implica una combinacion de conocimiento técnico, gestion
eficiente y adaptacion a las condiciones de un determinado lugar. Cada etapa es crucial para
garantizar una produccién sostenible y rentable; de acuerdo con esto a continuacion se
presenta informacion relevante de las especies priorizadas y una guia general para la

implementaciéon de un sistema agroforestal.

12.1.
12.1.1.

Clasificacion taxonémica.

Informacion de las especies priorizadas.
Inchi o Castano de monte (Caryodendron orinocense).

Reino

Plantae




Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida
Orden Malpighiales
Familia EFuphorbiaceae
Genero Caryodendron
Especie Orinocense
Nombre -
cientifico Caryodendron orinocense
Inchi, Castano de monte
Nombres ! '
comunes Tacay, Cacay, Nuez de

Barinas

Figura 5. Clasificacion taxonoémica del Inchi o Castano de monte.

Generalidades: Esta especie crece preferiblemente en terrenos no inundables, con buen
drenaje y buena fertilidad, soporta sequias ligeras y cortos periodos de saturacion hidrica, pero
no tolera periodos prolongados secos, ni anegamiento permanente.

Su proceso de crecimiento y desarrollo se produce en condiciones promedio de temperatura
de 26°C, precipitacion de 3000 mm anuales, altitudes menores a los 1000 msnm y humedad
relativa del 85%.

Descripciéon Botanica

El arbol de Inchi o Castafio de monte (Caryodendron orinocense) es helidfilo, dioico y de copa
compacta y redondeada, es un arbol que bajo manejo técnico puede alcanzar los 8 metros de
altura. El fuste es recto, cilindrico y de base acanalada.
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Inflorescencia: Es una espiga terminal compuesta por 5 a 8 espigas agrupadas en
fasciculos, sobre las espigas solo se presentan flores de 1 solo sexo. La primera
floracion se produce alos 5 afios y es alli cuando se puede detectar el sexo de la planta.
Flor: Las flores femeninas son sésiles, sin corola, con el céliz de cinco a seis pétalos.
Las flores masculinas se observan en los racimos terminales sin pétalos con 4 a 7
estambres y tres sépalos en céliz.

Fruto: El fruto es una capsula oval de 3,5 a 6 cm de longitud y de 2,5 a 4,5 cm de
didmetro, dehiscente y con exocarpo verde, se observan tres carpelos lefiosos con un
pequefo apéndice apical y una semilla en su interior. Cada fruto contiene 3 semillas.
Semilla: Semilla de forma ovoide, de 2 a3 cmdelargoy 1 a 1,8 cm de ancho, la testa
es dura, la almendra es blanca con un lado convexo y dos planaos.

Usos: Es una especie que produce alimento, aceite y madera. las nueces de los frutos
maduros son comestibles y pueden consumirse crudas, tostadas, fritas o hervidas.

De la almendra se puede extraer aceite el cual tiene un gran potencial para la industria
alimenticia por ser rico en acidos grasos poli - insaturados. Su madera se usa en
ebanisteria, lefa y produccion de carbodn.

Esta especie crece preferiblemente en terrenos no inundables, con buen drenaje vy
buena fertilidad, soporta sequias ligeras y cortos periodos de saturacién hidrica, pero
no tolera periodos prolongados secos, ni anegamiento permanente.

12.1.2. Cacao (Theobroma cacao) (Sistema agroforestal inicial)
Clasificacion taxondmica:




Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malvales
Familia Malvaceae
Genero Theobroma
Especie Cacao
Nombre
cientifico Theobroma Cacao
Nombres
comunes Cacao

Figura 6. Clasificacion taxonémica del cacao.
Fuente: Elaboracion propia

Generalidades: El cultivo de Cacao (Theobroma cacao) se concentra en las tierras bajas
tropicales. La temperatura para su cultivo se valora como minima de 22 °C y en sumaxima de
28 °C. Se desarrolla mejor en altitudes de 5 a 400 msnm, con precipitaciones de 1,500 - 2,500
mm anuales y humedad relativa del 50 al 70 por ciento.

Descripcion botéanica: Planta perenne tropical endémica de la regién del Amazonas que
pertenece a la familia Malvacea. En cultivo las plantas miden entre 3,5 a 4,5 metros de altura,
es una especie gue se desarrolla bien a libre exposicion o en arreglo agroforestal con otras
especies.
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Inflorescencias: Después de producir flores durante varios afios, las inflorescencias del
Cacao (Theobroma cacao) se convierten en fasciculos caulinares engrosados que
reciben el nombre de cojines florales. Las flores se encuentran a lo largo del tallo y de
las ramas.

Flor: puede ser de color rosa blanco o purpura y tiene forma de estrella, mide de 0,5 a
1 cm de didmetroy 2 a 2,5 cm de largo. Tiene cinco pétalos y cinco sépalos angostos
y puntiagudos.

Fruto: es una baya grande cominmente denominada mazorca, es carnosa de color
amarillo o purpura y mide entre 15 a 30 cm de largo y 7 a 10 cm de diametro. Es de
forma puntiaguda. Cada fruto contiene entre 30 a 40 semillas incrustadas en una masa
de pulpa.

Semilla:mide de a 2 a3 cmlargo de sabor amargo y color purpura, no contiene albumen
y estén recubierta de una pulpa blanca conocida como mucilago que es de sabor dulce
y acidulado. El interior de esta esté practicamente relleno solo por dos cotiledones del
embrién. Son nutritivas, ricas en almidon, proteinas y materia grasa.

Usos: Constituye una de las plantas de mayor cultivo y valor comercial en las regiones
tropicales del mundo por ser su fruto base de procesamiento industrial para la
obtencion de diversos productos de confiterfa, y grasas usadas en la industria de los
cosmeéticos y de la medicina.

12.1.3. Asai (Euterpe precatoria Mart)

Clasificacion taxondmica:



Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Orden Arecales

Familia Arecaceae
Genero Euterpe
Especie Euterpe precatoria
Nombre :
cientifico Euterpe precatoria Mart
Nombre .

comun Asal

Figura 7. Clasificacion taxondmica del asaf

Generalidades: La palma de asai puede encontrarse desde el nivel de mar hasta los 2000 m,
cominmente asociada a los cauces de los rios por debajo de los 350 m de altitud,
especialmente abundante enlos planos inundables o estacionalmente inundados y que puede
ser encontrada tantc en bosques de tierra firme como en zonas pobremente drenadas
(Corpoamazonia, 2024).

Descripcién botanica: El asai es una palma de dosel normalmente con el tallo solitario, delgado
y erguido, a veces puede ser cespitosa, pero cuando eso pasa solo se observa un tallo
bastante desarrollado y varios rebrotes en la base del individuo. Puede alcanzar una altura que
varia entre los 6 a 25 metros y su didmetro a la altura del pecho (DAP) esta entre los 6 a 30 cm.
El tallo de la palma es de color grisdceo o cenizo y los anillos de crecimiento se notan bien
marcados en ocasiones (Corpocamazonia, 2024).

La palma de asai forma una corona que puede estar compuesta por 5 a 20 hojas unidas al tallo
mediante un capitel de color amarillo-verdoso. Cada una de las hojas, al sumar la longitud del
pecioloy elraquis puedenllegar amedirentre 1,7 y 4,5 m, asimismo, al ser una hoja compuesta,
las pinnas que estan organizadas a cada lado del eje central varian en cantidad desde 40 a 100
por lado, son colgantes y tienen una longitud que puede ir desde los 50 a 88 cmy ancho de 2
a3cm.

+ Flor: Las flores se crganizan en inflorescencias de tipo racimo que son muy vistosos y
faciles de observar incluso a la distancia. Los racimos son infrafoliares, es decir, se
ubican por debajo de la corona de hojas, su posicidon puede ser mas 0 menos horizontal
en flory colgante cuando ya se han formado los frutos; las raquilas donde se acomodan
las flores son de color blanco-crema, estan cubiertas por muchos pelos blanquecinos
y pueden llegar a ser entre 70 y 200 por racimo y medir de 30 a 80 ¢cm de largo cada
una. La longitud total de la inflorescencia, sumando el pedunculo, el gje central y las
raquilas va desde 1 hasta 2 m (Corpoamazonia, 2024).

% Fruto: Los frutos son esféricos desde 0,9 a 2 cm de didmetro, de tono verde cuando
estan inmaduros a violaceo oscuro o negro brillante cuando ya han madurado.

% Usos: El asai es una de las palmas con mayor indice de importancia por sus multiples
usos, en la literatura se reportan por lo menos 48 formas de aprovechamiento

tradicional y cultural llevado a cabo por etnias principalmente en la Amazonia y
Orinoquia, por ejemplo, los Tikuna en Colombia y Pert o la comunidad Wacurabé en el



Vaupés. Aungue también se registran usos tradicionales en otras zonas del pais, como
los Embera hacia el pacifico en Colombia, Ecuador y Panama (Corpoamazonia, 2024).

12.1.4.  Copoazu (Theobroma grandiflorum)

Clasificacion taxondmica:

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malvales
Familia Malvaceae
Genero Theobroma
Especie T. grandiflorum
cl\ilgrzrt]iE‘)irceo Theobroma grandiflorum
Nombre .
comtin Copoazu

Figura 8. Clasificacion taxonémica del copoazu

Generalidades: El Copoazl es una especie arbdrea originaria de la Amazonia oriental, que
presenta una amplia distribucién en toda la region amazonica. En su estado natural, este arbol
puede alcanzar alturas de hasta 18 metros, aunque cuando se cultiva su altura se reduce a un
rango de 5 a 8 metros (Montero, s.f).

En términos de su distribucion geografica, en Colombia se encuentra desde el Putumayo hasta
el sur del Brasil, con presencia significativa en los departamentos de Caquetd y Guaviare.

Descripcion botanica: Es un arbol que presenta ramificacion tricotémica. Las hojas tienen una
longitud de 25-35 cm por 6-10 cm de ancho, son simples subcoriaceas con lamina foliar
oblonga u oblongo-eliptica (Montero, s.f).

% Flor: Presenta cinco pétalos subtraprezdidales pUrpura oscuro, un céliz con cinco
sépalos triangulares, cinco estambres con anteras biloculares, cinco estaminodios y un
ovario superior pentagonal con cinco I6culos que contienen numerosos primordios de
semilla (Montero, s.f).

% Fruto: El fruto presenta caracteristicas de tipo baya, de forma elipsoide u oblonga, de

12 a25 cmdelongitud, con peso promedio de 1.5 kg. Tiene un exocarpo rigido y lefioso

con epidermis verde recubierta por una coloracién ferruginea/marréon que se

desprende al manipularse (Montero, s.f).

Semilla: El fruto es carnoso y contiene de 20 a 50 semillas en cada baya. Las semillas

son oblongas de 2 cm de largo, color café claro y estan revestidas con pulpa de color

blanco crema abundante (Montero, s.f).

Usos: El fruto es muy apreciado por las comunidades indigenas como alimento. Se

utiliza en la elaboracién de jugos, néctares, mermeladas, compotas, gelatinas y dulces.

De las semillas se obtiene un producto similar al chocolate por sus altos contenidos de

proteina y grasa. La pulpa se usa para hacer jugos, sorbetes, mermelada y de las

semillas se hace chocolate. La pulpa tiene un sabor y aroma perfumado y agradable

que lo hace apreciado como alimento (Montero, s.f).
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12.1.5. Platano (Musa Paradisiaca)
Clasificacion taxonémica:

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Genero Musa
Especie Paradisiaca
Nombre .
cientifico Musa paradisiaca.
Nombres .
Comunes Platano

Figura 9. Clasificacion taxondmica del platano

Generalidades: El cultivo se desarrolla mejor desde el nivel del mar hasta los 300 metros. No
obstante, pueden adaptarse hasta los 1500 metros sobre el nivel del mar, humedad relativa del
50 al 80 por ciento, precipitaciones anuales de 2000 a 3000 mm y temperatura promedio de
25°C.

Descripcion botanica: Planta perenne, de hasta 7 m de altura. Carece de tronco verdadero, y
en su lugar, posee vainas foliares que se desarrollan formando estructuras llamadas
pseudotallo, similares a fustes verticales de hasta 30 cm de didmetro basal, aunque no son
lefosos. Presenta colores verdes y amarillentos.

% Flor: Forman inflorescencias pendulosas, con el pedunculo y el raquis glabros; toman
forma de espigas terminales, de las cuales las 10 a 15 primeras hileras son de flores
femeninas, las flores masculinas se encuentran en la parte superior.

Fruto: Es una falsa baya de forma lineal o falcada, de 7 a 15 cm de largo y hasta 4 de
didmetro, que forma un racimo compacto.

Semilla: Son negras, globosas o irregulares, con la superficie rugosa, y estan
incrustadas en la pulpa.

Usos: El platano es el fruto de esta especie, una fruta muy conocida e ingerida
habitualmente por la mayoria de las personas. Su composicidén nos revela que contiene
mas azUucar que la mayoria de las frutas, ademas es muy rico en sales minerales: calcio
organico, fésforo y hierro (elementos indispensables para el desarrollo normal de una
persona). Posee otros elementos como por ejemplo la vitamina ¢, que se halla en
cantidades similares a las que se encuentra en otras frutas. Asi mismo posee vitaminas
del complejo b como la tiamina, riboflavina, piridoxina y cianocobalamina.

7
'0

7
L4

7
L4

12.1.6. Yuca (Manihot esculenta) (Sistema agroforestal inicial)
Clasificacion taxondmica:

Reino Plantae




Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Malphigiales
Familia Euphorbiaceae
Genero Manihot
Especie esculenta
Nombre ;
cientifico Manihot esculenta
Nombres ;
comunes Yuca, Mandioca

Figura 10. Clasificacion taxonomica del platano
Fuente: Elaboracién propia.

Generalidades: El cultivo de yuca (Manihot esculenta) se desarrolla de forma adecuada en un
rango de temperatura de 25-29 °C a una altitud desde el nivel del mar hasta los 1000 m.s.n.m.

Esta planta requiere de 10 a 12 horas luz, por lo que es un cultivo de fotoperiodo corto, sin
embargo, la yuca se adapta a dias con fotoperiodos largos, debido a que tiene la capacidad de
realizar fotosintesis como una planta C3 o C4.

La precipitacion Optima es de 750 mm a 2000 mm. A pesar de que la planta puede resistir
periodos secos, su desarrollo y rendimiento se ve afectado. En periodos prolongados de
sequia se produce una disminucion del follaje, se forman anillos lefiosos enlas raices tuberosas
y el rendimiento disminuye considerablemente, mientras que en las zonas con exceso de
precipitacién se presentan pudriciones de las raices.

Descripcion botanica: La planta es un arbusto que puede medir de 1,5 a 4,0 metros de altura,
se caracteriza por la presencia de tallos semilefiosos y ramas en su parte media y superior. Las
hojas estdn compuestas por 4 a 10 I6bulos, con peciolos largos de 0,2 a 0,4 m, de color rojo,
verde o purpura uniforme 0 manchado. La yuca es una especie monoica, por lo que la planta
produce flores masculinas y femeninas, las raices son fibrosas, unas son utilizadas por la planta
para la absorcién de nutrientes y las otras se engrosan para almacenamiento de carbohidratos
(almiddn). Este Ultimo tipo de raices, a las gue se les denomina raices tuberosas, son la parte
aprovechable y pueden tener un tamano de entre 0,4 a T m, con un peso de 1-8 kg cada una,
de forma cilindrica, cénicas, fusiformes e irregulares. El color de la pulpa puede ser blanco o
amarillo. (Aguilar et al. 2017)

12.2. Implementacion del sistema agroforestal.

12.2.1. Seleccién del terreno.

Como se menciond anteriormente, la seleccion de areas para el establecimiento se priorizara
teniendo en cuenta criterios de disponibilidad, facilidad de acceso, el potencial de impacto y
las necesidades especificas de la zona. Ademas, no deberan estar cubiertas de bosque ni estar
en areas de reservas o parques naturales.



Verificar la topografia: Es importante verificar la topografia del terrenc para identificar si los
sitios de siembra presentan areas de pendiente o si son terrenos llanos, esto ayudara a
planificar la disposicion de las plantas en el sistema agroforestal, también se identificara si en
el terreno existen zonas donde se produce encharcamiento y si es necesario la realizacion de
drenajes para evacuar el agua.

Toma de muestras de suelo para analisis de laboratorio: El andlisis de laboratorio permite
determinar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Con los resultados de este se planteara
cuales son las enmiendas que se requieren aplicar y se ajustara un plan de fertilizacién que
permita un adecuado procesc de crecimiento y desarrollo de las plantas en campo. Para la
toma de muestras de suelo se seguiran los siguientes pasos:

Materiales Necesarios:

Pala o barrena de suelo.

Balde de plastico limpic.

Bolsas de plastico o contenedores de muestras etiquetados.
Guantes de latex para evitar la contaminacion.

Marcador.

Hoja de datos o libreta de campo para registrar informacion.

SN =

Preparacion: Seleccionar el area de muestreo. Se debe determinar el area especifica a
muestrear, considerando que sea representativa del terreno a estudiar, en lo posible se debe
evitar areas con caracteristicas Unicas que no representen la mayor parte del campo, como
caminos, drenajes o acumulaciones de residuos.

Recoleccion de Muestras: Se deben tomar en promedio 15 submuestras en diferentes
puntos en el érea seleccionada y mezclarlas para obtener una muestra representativa.

Toma de submuestras: Para evitar la contaminacion se debe asegurar que la pala esté
limpia, paso seguido se introduce esta en el suelo a una profundidad de 30 cm, se extrae
el suelo y se eliminan todos los bordes, después de eliminar bordes la muestra es
depositada en un balde limpio; aproximadamente 200 gramos de cada submuestra.

Preparacion de la Muestra Compuesta: Se colocan todas las submuestras en un balde
y se mezclan bien para obtener una muestra homogénea, se selecciona finalmente 1
kg de la muestra compuesta.

Empaque y Etiquetado: Se coloca la muestra la muestra homogenizada a bolsas de
plastico ziploc, posteriormente se procede a etiquetar marcando cada bolsa con
informacion relevante como la fecha de muestreo, profundidad, ubicacion, nombre del
predio, vereda, cultivo existente y nimero de identificacion de la muestra.

Envio al Laboratorio: El almacenamiento temporal de las muestras antes de enviar a
laboratorio se debe realizar en un lugar fresco y sombreado. Los envios al laboratorio
se deben realizar |0 antes posible para evitar cambios en las propiedades del suelo.

Consideraciones Adicionales: Se debe evitar muestrear en condiciones extremas,
como después de lluvias intensas, ya que el exceso de humedad puede alterar los
resultados.

Es importante mencionar que entre mas variable sea la topografia del terreno se
recomienda sacar mas submuestras.

Una vez obtenidos los analisis de laboratorio se procede a realizar la interpretacion de
estos, de acuerdo con el sistema agroforestal seleccionado y se hace la seleccion de
las enmiendas y el disefio del plan de nutricidn teniendo en cuenta los requerimientos
nutricionales de cada especie.



12.2.2. Preparacion del terreno.

Despeje del area: Se inicia con la eliminacion de arvenses con guadafia con el objetivo de
reducir la competencia por nutrientes y agua con las especies que se van a establecer dentro
del sistema agroforestal, durante este primer proceso de limpieza es importante retirar del
predio piedras, ramas y otros desechos que puedan obstaculizar la plantacion o que puedan
provocar riesgo para la integridad del operario en futuros proceso de limpieza.

En predios donde haya presencia de especies invasoras de rapido crecimiento como
Brachiarias es recomendable realizar la limpieza general del predio con guadafia y luego de 15
dias realizar la aplicacion de un herbicida sistémico que ayude a retrasar su crecimiento y
desarrollo.

El trazado y estaquillado: Esta actividad asegura que la distribucion de las plantas sea precisa
y que cada especie tenga suficiente espacio para crecer adecuadamente.

Un adecuado trazado y estaquillado facilita también el acceso para el desarrollo de labores
como el mantenimiento, cosecha y aplicacién de insumos, lo que mejora la eficiencia de las
operaciones, ademas que brinda un aspecto de orden y estética, para el desarrollo del
estaquillado se deberan seguir los siguientes pasos.

Materiales Necesarios

Cintas métricas
Estacas (madera, plastico u otro material resistente).
Cuerda o guaya
Martillo 0 mazo.

N

Trazado en el Terreno:

Para realizar esta actividad es importante contar con el disefic impreso para verificar las
distancias de siembra que se van a utilizar para cada especie.

Medicion: usando la cinta métrica se marcan en una guaya o cuerda las distancias
donde se ubicaran las plantas de acuerdo con las especies.

Lineas Guia: dependiendo del sistema de trazado a utilizar se marca una primera linea
guia siguiendo las medidas del disefio. Esto servira para alinear las plantas.

Colocacion de Estacas: las estacas se colocan en los puntos donde se plantaran las
plantulas, es importante que las estacas queden derechas y bien visibles para evitar
errores en el proceso de trazo.

Verificacion de Distancias: es importante realizar una revision de las distancias entre
las estacas para asegurar de que coinciden con el disefio planificado.

Si es necesario se debe ajustar las estacas para corregir cualquier error en el trazado,
si se considera necesario se puede utilizar aerosol para marcar las posiciones exactas
de las estacas.

Recomendaciones adicionales
En terrenos con pendiente es recomendable trazar a curvas de nivel para prevenir la

erosidny asegurar una adecuada distribucion de las plantas. Durante el estaquillado es
recomendable verificar constantemente que las lineas y distancias sean correctas.



12.2.3. Ahoyado.

El ahoyado es un proceso crucial para asegurar gue las plantulas tengan un buen comienzc en
Su crecimiento, proporcionando un ambiente adecuado para el desarrollo de sus raices.

Al momento de realizar los hoyos se debe asegurar que estos tengan en Io posible paredes
verticalesy el fondo plano; se recomienda separar la capa superior del suelo de la capa inferior,
esto permitira utilizar la capa superior de nuevo en la plantacion.

La dimension de los hoyos depende de la especie; para Inchi o castafio de monte
(Caryodendron orinocense) se recomienda realizar hoyos de 40 cm de profundidad por 30 cm
de ancho, para Cacao (Theobroma cacao) 30 cm de profundidad por 30 cm de ancho y para
platano 40 cm de profundidad por 30 cm de ancho. Para especies como el copoazu, el
trasplante debe hacerse en hoyos de 30 cm x 30 cm con una profundidad de 40 cm.

Posterior a la realizacidon de los hoyos se debe realizar en estos la aplicacion de enmienda a
base de calcio; la dosis se determina de acuerdo con los resultados del analisis de suelo.

12.2.4. Siembra.

Almomento de la siembra se recomienda mezclar 500 gramos de compost 0 materia organica
con la primera capa de suelo retirada durante el proceso de ahoyado preferiblemente en
proporciones 1:1.

Para la siembra, se recomienda inicialmente recortar el fondo de la bolsa con un bisturi 0
machete bien afilado, posteriormente disponer la planta en el hoyo, paso seguido se rasga la
bolsa en forma longitudinal y se retira. Al momento de disponer la planta en el hoyo se debe
verificar que la base del tallo esté al nivel del suelo circundante.

Finalmente se rellena el hueco alrededor de la plantula, colocando en su base la mezcla de
abono orgéanico y la primera capa de suelo. Durante este proceso se debe ir presionando
ligeramente el suelo para eliminar bolsas de aire y asegurar un buen contacto entre este y las
raices.

En el caso del platano (Musa paradisiaca) se debe seguir las mismas recomendaciones que
apliquen para esta especie, adicionalmente se recomienda que el cormo sobresalga de la
superficie del suelo para evitar muerte por asfixia.

13. Monitoreo y evaluacién.
El monitoreo y la evaluacion se realizara con los siguientes objetivos:

.0

% Verificar que el material vegetal establecido presente un adecuado proceso de
crecimiento y desarrollo.

X3

%

Evaluar la calidad y sanidad de los productos agricolas.

7
0.0

Monitorear el impacto del sistema en el medio ambiente.

X3

%

Evaluar la rentabilidad financiera del sistema y asegurar que las practicas agricolas
desarrolladas sean sostenibles de forma que se mantenga la productividad a largo
plazo.

13.1. Indicadores de monitoreo y evaluacion.

13.1.1. Agronémicos.

/7

< Porcentaje de supervivencia:

para evaluar este indicador se debera contar el nimero total de plantas sembradas inicialmente
de cada especie, posteriormente al mes de haber establecido el sistema agroforestal se



deberan contar nuevamente y se determinara el porcentaje de acuerdo con la siguiente
formula.

numero de plantas supervivientes

Tasa de supervivencia = ( ) x100

numero de plantas sembradas
Este indicador es importante evaluarse a través del tiempo ya que los factores ambientales,
plagas y enfermedades pueden afectar la supervivencia de las plantas.

El monitoreo se debera realizar cada 4 meses.

% Diametro y altura:

se evaluaran estas variables debido que pueden proporcionar informacion crucial sobre la
salud, crecimiento y desarrollo de las plantas. Una planta que crece bien en altura generalmente
indica buena salud y condiciones adecuadas de desarrollo, mientras que un tallo grueso puede
ser un indicativo de una planta robusta y bien nutrida. Las plantas con tallos delgados pueden
estar subdesarrolladas o estresadas.

Para la evaluacion de estas variables se debera realizar el establecimiento de parcelas de
monitoreo donde se tome una muestra representativa de cada una de las especies que
conforman el sistema agroforestal.

Posteriormente, la evaluacion de los datos se realizard mediante una curva de crecimiento con
la cual se determinaréd el patron de desarrollo de cada especie en el sistema agroforestal,
identificando las fases criticas de crecimiento, los periodos de mayor y menor crecimiento, y
los factores que influyeron en estos cambios de forma que esto permita ajustar las practicas
de manejo.

< Rendimiento de Cultivos:

se realizard con el objetivo de evaluar los rendimientos de cada especie en comparacion con
plantaciones establecidas de forma convencional en monocultivos.

La medicion de esta variable se debera realizar en la medida en que cada especie establecida
en el sistema agroforestal inicie su etapa productiva. Para el caso de cultivos transitorios se
deberd realizar durante el tiempo que dure el ciclo productivo, mientras que para cultivos
perennes esta evaluacion se debera realizar de forma anual.

El rendimiento se evaluara de acuerdo con la siguiente formula:

).

Peso de cosecha en kg

Rendimiento (kg/ha) = (

Area de la parcela (ha)
« Incidencia de plagas e infestacion de enfermedades:

Conocer el porcentaje de incidencia de plagas y el porcentaje de infestacion de enfermedades
proporcionara una vision integral de la salud y el estado fitosanitario del sistema agroforestal.
Esto permitird tomar decisiones sobre el método de manejo a implementar.

Para realizar el monitoreo se deberé elegir un método de muestreo que permita evaluar la
mayor cantidad de plantas posibles en una determinada area de terreno. Se puede elegir entre
recorrido en zigzag, por surcos, en triangulo, etc.

La evaluacion se deberd realizar utilizando las siguiente formulas.

numero de plantas afectadas

Porcentaje de incidencia de plagas = ( X 100).

numero de plantas evaluadas

numero de plantas afectadas

Porcentaje de infestacion de enfermedades = ( x100).

numero de plantas evaluadas



13.1.2. Econdmicosy sociales.

+ Impacto social en las comunidades:

Se deberan medir variables como nivel de aceptacion del proyecto, empleo generado con el
establecimiento del sistema, mantenimiento en el tiempo, diversificacién e ingresos en el
hogar.

Este tipo de variables se recomienda medirlas mediante el desarrollo de encuestas de forma
anual.

% Rentabilidad y Retorno de Inversion:
Evaluar la rentabilidad financiera del sistema mediante el andlisis anual teniendo en cuenta los
costos y los ingresos del proyecto.

13.1.3. Ambientales.

Compactacion y fertilidad del suelo: se deberé realizar mediante equipos de campo como
penetrometros con el fin de verificar el nivel de compactacion del suelo y mediante analisis de
laboratorio para determinar el nivel de fertilidad a través del tiempo.

Este tipo de mediciones se recomienda realizarlos de forma anual.
Biodiversidad: realizar monitoreos con el fin de evaluar el Impacto en la faunay flora local.
Cambio en la Cobertura Vegetal: Monitoreo de la cobertura arbérea y de cultivos.

Se debera evaluar el porcentaje de cobertura de arvenses y la influencia de la sombra sobre el
crecimiento y desarrollo de estas.

14. Manejo y mantenimiento.

El manejo y mantenimiento de una plantacion son esenciales para asegurar su crecimiento
saludable, optimizar la productividad y garantizar su sostenibilidad a largo plazo. Este proceso
abarca una serie de practicas agrondémicas y técnicas que deben adaptarse a las necesidades
especificas del cultivo. A continuacion, se presenta cuales son las actividades de mangjo y
mantenimiento que se deben realizar después de implementar los arreglos agroforestales.
Para las especies maderables y de pan coger asociadas al sistema agroforestal final, se deben
establecer las condiciones del manegjo y mantenimiento apropiadas.

14.1. Control de arvenses.
Es una actividad que se debe realizar de forma periddica para evitar la competencia por agua,
luz y nutrientes con las plantas de interés.

Esta actividad se recomienda realizarla cada dos meses después de haber realizado la siembra
de las plantas en campo. Para la gjecucion de esta labor se debe hacer uso de la guadania
usando los elementos de proteccidn personal necesarios para evitar accidentes.

En zonas donde las arvenses predominantes son Brachiarias se recomienda realizar la
aplicacion de herbicidas sistémicos con el objetivo de retardar su crecimiento acelerado y asi
permitir el crecimiento y desarrollo de las plantas establecidas en el sistema agroforestal.

14.2. Control de plagas y enfermedades.
Las plagas y las enfermedades pueden afectar la sanidad y productividad de los cultivos, por
esta razén para evitar gue en términos econémicos se tengan perdidas por ataque de estos,
se deben seguir l0s siguientes pasos.

Realizar monitoreo: se debe inspeccionar la plantacion cada 15 dias para detectar signos de
atague de plagas o enfermedades.



En caso de encontrar algun tipo de afectacion se recomienda consultar con un profesional,
quien sera el encargado de indagar las causas y elegir el método de control a utilizar.

Elegir el método de control: se debe propender por implementar practicas de MIPE que
combinen métodos bioldgicos, culturales, fisicos y quimicos.

No siempre para el control de plagas y enfermedades se hace necesario la aplicacion de
productos de sintesis quimica, todo depende de la incidencia de las plagas y la gravedad de Ia
afectacion causada.

En caso de ser necesario realizar la implementacion de un producto de sintesis guimica, se
debe seguir las indicaciones de las fichas técnicas y se recomienda efectuar un proceso de
calibracion previa de equipos para realizar una aplicacion eficiente.

14.3. Poda.
Esta actividad se realiza con el objetivo eliminar ramas muertas o enfermas para prevenir Ia
propagacion de enfermedades, dar forma a los arboles y cultivos para permitir una mejor
penetracion de luz y circulacién de aire, fomentar el crecimiento de ramas mas fuertes y la
produccion de frutos de mayor calidad, ademas de facilitar las operaciones de cosecha y
mantenimiento.

Teniendo en cuenta las especies priorizadas, estos son los tipos de poda que se debenrealizar
para cada una:

% Inchi o Castano de monte (Caryodendron orinocense}.

Poda de formacién: En Inchi o Castano de monte (Caryodendron orinocense) entre los 24 a
36 meses. Se realiza con el objetivo de establecer una estructura fuerte y equilibrada en la
planta.

En este tipo de poda se eliminan las ramas laterales bajas y se seleccionan las ramas
principales que formaran la base del arbol donde se producen los frutos, se eliminan las ramas
entrecruzadas de tal forma que se reduzca la densidad del dosel y haya mejor penetracion de
la luz y ventilacion.

Poda sanitaria: se realiza para eliminar material vegetal afectadc por plagas o enfermedades
previniendo su propagacion.

Se enfoca en la remocion de ramas y brotes con presencia de Moniliophthora perniciosa
causante de la enfermedad conocida como escoba de bruja y de frutos afectados por
Moniliophthora roreriy Phytophthora sp. Este tipo de poda se debe realizar semanalmente.

Poda de sostenimiento: en ambas especies se realiza para asegurar una forma equilibrada y
robusta que soporte el peso de los frutos y permita una distribucion uniforme de la luz y el aire



- ; %) AR NERE LS g SR
en todo el arbol. Al enfocar el crecimiento en las ramas mas productivas, se maximiza la
produccion de frutos de alta calidad. Esta poda se recomienda realizar cada 6 meses.

Figura 11. Poda de sostenimiento en Inchi
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% Copoazu (Theobroma grandiflorum)

A continuacion, se presenta el esquema general de podas es especies no maderables del
bosque del género Theobroma:

1. Ejemplo de un arbol que no ha tenido un proceso adecuado de poda, donde es escasa la
ventilacion y la entrada de luz.

2. En la primera poda de mantenimiento se deben eliminar chupones, ramas enfermas,
torcidas, entrecruzadas y aquellas que dirigen hacia el centro del arbol.

3. Losresultados del arbol después de haber realizado la primera poda.

4, Después de la primera poda, se recomienda realizar una poda de copa a la altura de 4
metros, la cual facilita la cosecha y eliminacién de frutos enfermos.

Figura 12. el esquema general de podas es especies no maderables del bosque del género
Theobroma

Fuente: Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas - SINCHI



5. La forma de una planta bien podada debe ser como un embudo invertido, con nuevas
ramas creciendo hacia arriba y hacia afuera.

6. Con la segunda poda de mantenimiento, se facilita la entrada de luz solar a la horqueta,
tronco y ramas, estimulando la floracion.

7. Después de la poda inicial, se deben realizar podas de mantenimiento periddicas para
conservar la estructura del arbol.

8. Siserealiza un adecuado proceso de poda de mantenimiento se aumenta relativamente su
potencial de productividad.
% Asai (Euterpe oleracea)

En el manejo del cultivo de asai, la poda del dosel mejora la regeneracion natural y optimiza el
crecimiento de las palmas. En areas de cosecha donde la regeneracién es limitada, la poda
permite aumentar la entrada de luz al sotobosque, favoreciendo el desarrollo de plantulas y
asegurando la continuidad del cultivo.

Ademaés, la poda es una herramienta para garantizar la reproduccién de las palmas. A través del
mantenimiento de los individuos mas productivos y la regulacion de la densidad del cultivo, se
facilita el crecimiento de nuevas plantas y se reduce la competencia por luz y nutrientes. En
zonas con baja capacidad de cosecha, la combinacion de poda y enriguecimiento selectivo
con nuevas plantulas permite restaurar la produccion y mejorar la sostenibilidad del
ecosistema.

En este proceso, es importante implementar técnicas complementarias, como el deshierbe
selectivoy elraleo del dosel, para mejorar el crecimiento y la sanidad de las plantas productivas.
La poda, junto con la siembra de plantulas y el monitoreo constante del drea, permite mantener
un equilibrio entre la explotacion sostenible y la conservaciéon del recurso, asegurando la
permanencia del asai en el tiempo.

s Platano (Musa paradisiaca).

Deshoje: consiste en realizar la eliminacion de hojas secas o enfermas de la planta con el fin
de evitar residuos que se convierten en hospederos y focos de plagas y enfermedades y por
ende la propagacion de estas.

Deshije: esta préactica se realiza con el fin de evitar sobrepoblacién pos sitio, se hace a medida
gue se observe el desarrollo de hijuelos que impligue competencia por nutricion y desarrollo
de plantas y frutos, los hijuelos que se eliminan son aguellos gue se encuentran por encima de
la base de la planta.

Figura 13. Deshje_y deshije en platano
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14.4. Fertilizacion.
Se realiza para asegurar el suministro adecuado de nutrientes esenciales que las plantas
necesitan para crecer, desarrollarse y producir frutos de buena calidad.




La dosis de fertilizacion deberéa calcularse teniendo en cuenta la disponibilidad de nutrientes
en el suelo y los requerimientos nutricionales de las especies de acuerdo con los resultados
del analisis de suelo.

La frecuencia de aplicacion de esta actividad es de 4 meses, la aplicacion se realiza en corona
0 media corona, dependiendo de las condiciones topogréficas del terreno. Una vez aplicado el
fertilizante se recomienda taparlo para evitar perdida por escorrentia 0 evaporacion.

14.5. Cosechay Pos-cosecha.

% Inchi o Castaino de monte (Caryodendron orinocense).

La recoleccion del Inchi o Castano de monte (Caryodendron orinocense) se realiza
manualmente. Los frutos se recogen del suelo una vez que caen de manera natural. Es
importante recogerlos rapidamente para evitar que las semillas sean dafadas por animales o
por la humedad del suelo. Una vez recolectados |os frutos, se procede a abrir las capsulas para
extraer las semillas. Este proceso puede hacerse de manera manual o con la ayuda de
herramientas basicas.

Las semillas de Inchi o Castafo de monte (Caryodendron orinocense) deben ser secadas
adecuadamente para evitar la formacién de moho y asegurar su conservacion. Se requiere de
marquesinas para su secado que en tiempo puede variar entre 3 y 5 dias dependiendo de las
condiciones climaticas, el porcentaje de humedad que deben tener las nueces debe ser de 6
a 8 por ciento.

El almacenamiento de las nueces secas debe realizarse bajo condiciones de higiene en un
lugar fresco y seco. También se puede usar contenedores herméticos.

s Copoazu

La recoleccion del fruto ocurre aproximadamente 140 dias después del inicio de la floracion,
cuando este cae de manera natural. La calidad del fruto depende en gran medida del momento
en gue se cosecha.

Uno de los factores que indica la madurez del fruto es su intensidad respiratoria. Cuando esta
es baja, significa que el fruto ha alcanzado su desarrollo completo, con un peso y tamafo
adecuados, generalmente tras unos 240 dias. Otro aspecto clave es el color: cuando la cascara
adquiere un tono marrén claro y la pulpa presenta un amarillo crema, lo que suele ocurrir entre
los 7y 8 meses, el fruto esta listo para ser recolectado, ya que su maduracion continla después
de la cosecha.

Dado que es complicado determinar con precision el punto exacto de maduracion, los frutos
suelen recogerse directamente del suelo. En cultivos comerciales, especialmente en los
periodos de mayor produccion, la reccleccion se lleva a cabo diariamente.

% Asai

La recoleccién del asal se realiza manualmente, trepando hasta donde se encuentran los
frutos. Se selecciona Unicamente los racimos que contienen frutos en su punto de maduracion.
Para extraerlos, se debe cortar el racimo cerca del tallo de la palmera, realizando cortes
precisos y delicados a ambos lados de la base del raquis. Este proceso debe llevarse a cabo
con sumo cuidado para evitar dafios en el tallo, garantizando asi que la produccién se
mantenga constante en futuras cosechas.

% Platano (Musa paradisiaca).

El platano (Musa paradisiaca) generalmente esté listo para ser cosechado entre 75y 150 dias
después de la floracion, dependiendo de la variedad y las condiciones climéaticas.



El platano (Musa paradisiaca) debe cosecharse cuando estd completamente desarrollados,
pero aun verdes. Los indicadores visuales incluyen el llenado de los frutos y el cambio en el
color de las hojas de la planta madre.

Larecoleccion se realiza de forma manual, el corte del racimo de platanos de la planta se realiza
utilizando un machete bien afilado.

Se debe utilizar una técnica cuidadosa para evitar dafar los frutos y las plantas hijas.
Normalmente se realiza un corte en tercio superior del seudotallo de la planta para evitar que
el racimo toque el suelo y se dane.

Para transportar se debe utilizar canastillas plasticas evitando magulladuras que afecten la
calidad del producto.
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CONCLUSIONES.

El sistema agroforestal propuesto como una La unidad de produccién rentable para una
familia, se da a partir del establecimiento de una hectarea teniendo en cuenta ingresos
de 1 salario minimo legal vigente.

El Inchi o Castafno de monte (Caryodendron orinocense) como componentes arbdreos
no maderables asociados al cacao, el platano y la yuca como cultivos agricolas se
complementan y encuentran su punto de equilibrio en el afio 5 generando ingresos
sostenidos hasta el afo 12 sin embargo la vida econdémica del arreglo puede alcanzar los
25 afios.

Los productores campesinos en Caqgueta reconocen los atributos de los ingredientes
naturales intermedios, su funcionalidad, los servicios ecosistémicos que representan, y
la forma de aprovecharlos en su medio natural.

Las musaceas, (chiro y platano) hacen parte de la dieta de los campesinos Caguetefios,
la inclusion de este tipo de especies en los arreglos agroforestales no solo genera
ingresos econémicos sino también favorecen la seguridad y soberania alimentaria de la
poblacién rural ademas que generan cobertura mejorando las condiciones del suelo y
favoreciendo el crecimiento de las especies arboéreas.

Los sistemas agroforestales como visién de paisaje mejoran la conectividad en los
ecosistemas amazonicos y favorece la rehabilitacion de las funciones ecosistemitas
propendiendo la recuperacion del capital natural.
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